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Sammanfattning

Foreliggande VA-, dagvatten-, skyfalls- och dversvamningsutredning har tagits fram for
Kistinge Sodra i Halmstads kommun. Omradet utreder kommande detaljplan och omfattar
ca 80 ha industriverksamhet séder om Kistinge och éster om vag 15.

Befintliga och framtida dagvattenfléden har beraknats for ett regn med 10-ars aterkomsttid
och en klimatfaktor pa 1,3.

Dagvatten fran planomradet avleds via ett markavvattningsforetag till Tronningedn med
begransat utslappsflode pa 1,5 I/s*ha.

Fordrojning av dagvatten fran planerad bebyggelse foreslas ske i tva dagvattendammar.
Dammarna foreslas utformas med grén utformning och flacka slanter. Den nordvastra
dagvattendammen har ett ytbehov pa ca 10 500 m2. Den sydostra delen av planomradet
foreslas omhandertas i en dagvattendamm med ungefarligt ytbehov pa ca 19 000 m2.

Forutsatt att foreslagna dammar byggs, bedéms inte mdjligheten att uppna MKN for
recipienten Tronningean férsdmras. Om den syddstra dammen férses med vatmarksdelar,
forsedimentering och gronska, okar reningseffekten ytterligare. Det finns anledning att
kontrollera vilka industrier som etablerar sig och vilka utslapp till dagvattnet som dessa kan
medféra. Dagvatten kan dven vara ett avloppsvatten enligt milibalken och utslapp av ett
sadant vatten omfattas da av sarskilda krav.

For att skydda planomradet fran skyfallsfldoden fran mark som ligger uppstréms
planomradet, rekommenderas avskarande diken.

Da mer exakt utformning och typ av planerade industriverksamheter varit okant vid
framtagande av denna utredning har mer o6vergripande rekommendationer gallande
utformning av dricksvattenledningsnat och dimensionering av ledningar tagits fram.
Forbrukning och behov av tryck beror pa fastighetsindelning, antal vaningar, antal
arbetsplatser etc. Med bakgrund av detta rekommenderas att vidare
dricksvattenberakningar gors i ett senare skede.

Utifran befintliga markhojder och planerad gatustrackning har ett principiellt spillvattennat
skissats. Spillvattenfléden har berdknats for industrier med okéanda verksamheter enligt
Svenskt Vattens publikation P110. Dimensionerande fléde beraknas uppga till ca 93 I/s.
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1 Bakgrund och forutsattningar

Pa uppdrag av Halmstads kommun har Sweco Environment AB tagit fram foreliggande
VA-, dagvatten-, skyfalls- och dversvamningsutredning for Kistinge Sddra. Detaljplanen
syftar till att utveckla ett omrade for industriverksamhet. Omradet omfattar ca 80 hektar.

Syftet med utredningen ar att visa hur befintlig dricks-, spill- och dagvattenhantering inom
utredningsomradet ser ut samt att ge forslag pa hur detta kan l6sas for féreslagen
bebyggelse. Utifran féreslagen dagvattenhantering gors en bedémning av paverkan pa
recipienten.

1.1 Orientering

Planomradet ligger séder om Halmstad, i sddra delen av Kistinge industriomrade och &ster
om vag 15, se Figur 1.

&

Figur 1. Orientering av detaljplan, planomradets ungeférliga placering inom réd markering
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1.2 Foreslagen exploatering

Planomradet ar en utdkning av Kistinge industriomrade. Inom planomradet planeras ca 80
ha mark exploateras med industrimark. Vilken typ av industri som ar planerad har vid
framtagandet av denna utredning varit okant och darmed har generella riktlinjer for
industriomraden tillampats.

Figur 2. Planomradet (2019-10-16)
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Figur 3. Planskiss Kistinge s6dra (2019-10-16). Gréna omraden markerar preliminéra ytor fér
dagvatten, réda linjer markerar ténkt strédckning av lokalgator och streckade linjer preliminéra
fastighetsgrénser. Tjock svart linje markerar planomradet.

1.3 Underlag
Foljande underlag har tillhandhallits fran Halmstads kommun samt Laholmsbuktens VA:
o Befintligt dricks-, spill- och dagvattenledningsnat
e Grundkarta
e Planskiss daterad 2019-10-16
o Oversiktlig geoteknisk och hydrogeologisk undersékning, Sweco 2020-05-25

¢ Naturvardesinventering, NVI Kistinge Industriomrade, MiNa (inget datum)

1.4 Dikningsforetag

Dagvatten fran planomradet ska enligt kommunen ledas till dikningsforetaget Tronninge
och Kistinge df ar 1954, se Figur 4. Dikningsféretaget bestar av en ledning av okand
dimension. Flodet fran planerad bebyggelse till dikningsforetaget ska enligt kommunen inte
Overstiga 1,5 I/s*ha. Kravet pa maximal avrinning innebar att stora fordréjningsytor behévs
inom planomradet.
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1.4.1

Figur 4 Dikningsféretag i planomradets ndromrade. Det aktuella dikningsféretaget markerat i blatt
och inringat i rott.

Omprovning av dikningsfoéretag

Enligt Jordbruksverket bér omprévning géras som ansokningsmal ifall en kommun vill
anvanda ett dikningsféretag som recipient for ytvatten fran ett industriomrade. Anslutning
kan medges om det ar till vasentlig férdel men bestammelsen bor tolkas sa att det maste
ske en teknisk prévning av att anslutning kan ske med hansyn till kapaciteten i
dikningsforetagets anlaggningar (Jordbruksverket 2008).

1.5 Riktlinjer for dagvattenhantering
Inom planen skall ett 10-ars regn med 10 minuters rinntid (inkl. 30% klimatfaktor) fordrojas
sa att ett maximalt utfléde fran omradet pa 1,5 I/s, ha inte dverstigs.
Fran kommunens sida finns dnskemal om att dagvatten hanteras bade pa kvartersmark
och pa allman platsmark for att minimera risken for att féroreningar sprids med dagvattnet.
1.6 Recipient och MKN
Dikningsféretaget som dagvattnet ska ledas till, leder vidare till recipienten Tréonningean.
Tronningean har en problematik kopplad till 6vergddning och férhojda halter av miljdgifter.
Sammanvagd ekologisk status klassificeras som mattlig baserad pa fisk och
naringsdmnen. Kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) sanker den kemiska
4 (36)
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statusen generellt i Sveriges alla vattenforekomster till "uppnar ej god". | vattenférekomsten
finns det &aven halter av PFOS och PAH (mer specifikt BaP) som &verstiger
beddmningsgrund.

Problematiken i Trénningean, med fokus pa de kvalitetsparametrar som kopplar an {ill
dagvattenutslapp, ar féljande:

e Forhojda halter av fosfor
e Forhdjda halter av PFOS
e Foérhdjda halter av PAH

Dessutom finns, som i alla Sveriges vattenférekomster, forh6jda halter av kvicksilver och
bromerad difenyleter. Dessa amnen kommer huvudsakligen via atmosfarisk deposition.

Eftersom industrier enligt VISS beddms ha betydande paverkan pa problematiken i
Tronningean ar det viktigt att dagvattnet fran planomradet renas sa att planférslaget inte
paverkar recipienten negativt.

Recipienten har en problematik med férhéjda halter av PFOS (perfluoroktansulfonat).
PFOS ar en undergrupp till PFAS. PFOS har tidigare anvands i rengéringsmedel,
brandslackningsskum samt i impregneringsmedel i en rad produkter sdsom mattor, mobler,
papper, textilier och lader. Nuvarande anvandning av PFOS ar vid férkromning av metall,
inom halvledarindustrin och i hydrauloljor inom flygindustrin. De mest relevanta potentiella
spridningskallorna fér PFAS, enligt Naturvardsverket (2017), ar:

e Platser dar det har hanterats brandslackningsskum
e Deponier
e Avloppsreningsverk

e Industrier med storskalig anvandning av PFAS (tex. textil-, plast- och
pappersindustri)

Recipienten har dven en problematik med férhéjda halter PAH. Trafik och industrier ar
kallor till PAH:er, men beror i hdg grad pa typ av industri. Enligt Naturvardsverket (2017)
bildas PAH:er vid ofullstandig férbranning av organiskt material (olja, kol, avfall etc.) och i
trafikavgaser. Det kan aven férekomma i slackvatten.
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Figur 5 Trénningean i ljusblatt, planomradets ungeférliga ldge markerat i rott

1.7 Geotekniska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom utredningsomradet framst av postglacial
lera, darutover finns partier med postglacial sand och urberg. | lera och urberg ar

infiltrationsformagan mycket lag till obefintlig. | omradet med sand kan god
infiltrationsformaga forvantas.

. Urberg

Postglacial lera

B postglacial sand
. Svalisediment. grus

& ||| evtining

Figur 6. Jordartskarta fran SGU som visar ungeférligt planomrade markerat i svart. Inom omradet
finns postglacial lera, urberg och postglacial sand.

En dversiktlig geoteknisk och hydrogeologisk undersdkning har genomférts (Sweco, 2020-
05-25). | undersokningen har en fastmarksrygg identifierats centralt i omradet som har en
6 (36)

RAPPORT
2020-06-12
GRANSKNINGSHANDLING

FORDJUPAD VA-UTREDNING KISTINGE SODRA

SP \\segotfs003\projekt\21331\13010130_fordjupad_va-utredning_kistinge_s6dra\000_fordjupad_va-utredning_kistinge_s6dra\10 arbetsmtrl_dok\fordjupad
va-utredning kistinge_granskad.docx



repo002.docx 2013-06-14

Ost-vastlig utbredning. | omradena norr och séder om ryggen férekommer maktiga lerlager,
se Figur 7.

Vid ett matror i fastmarksryggen har grundvattennivaer pa +14,4 och +14,6 vilket motsvarar
0,5-0,7 m under markytan uppmatts. Undersdkningen rekommenderar att dammar
placeras i maktig lera dd dammar i lera inte behover utféras med bottentatning samt for att
undvika risk for hydraulisk bottenupptryckning. Vid placering i lera men nara
fastmarkspartier behdéver risk fér hydraulisk bottenupptryckning beaktas. Relativt branta
slanter kan stéllas i leran. For de slantlutningar som kan bli aktuella for magasinen (1:2
eller flackare) bedéms sakerheten mot stabilitetsbrott vara god.

Figur 7. Tolkat lage for fastmarksrygg (inom rédstreckat omrade) samt berg och
Jjordlagerinformation (réda punkter = borrstopp péa 1 till 2 m djup; gula punkter = lera med 9 till >11
m méktighet

1.8 Topografi
Terrangen inom planomradet sluttar fran oster till vaster. Marknivan varierar mellan ca +20
m i de Ostra delarna och +15 langs med vag 15, Figur 8. | figuren ses den intilliggande
deponin som en héjd nordost om planomradet.
7 (36)
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Vag 15

Figur 8. Topografi éver planomréadet fran Scalgo Live.

1.9 Naturvarden

Margelgravar inom omradet har inventerats i en naturvardesinventering genomford av
MiNa 2015. Margelgravar har sitt ursprung i upptagning av margellera runt sekelskiftet
1800 - 1900. Darefter har de vattenfyllts och runt de flesta finns en del Iagre videbuskage
och vass.

| naturvardesinventeringen bedémdes patagliga naturvarden finnas i objekt C och D i form
av grodrom av brungroda och spelande akergroda, se Figur 9. Ovriga margelgravar har ett
l&gre naturvarde (A-B och E-H). | planforslagets gatustruktur kan margelgrav A, B och D
bevaras.
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21

Figur 9. Mérgelgravarnas placering inom utredningsomradet.

Intilliggande detaljplaner

Detaljplan for del av Fyllinge 20:393 m. fl. Ny atervinningsanldaggning och
deponi

Nordost om planomradet for Kistinge Sodra, ligger detaljplanen "Detaljplan fér del av
Fyllinge 20:393 m.fl. Ny atervinningsanldggning och deponi”. Denna intilliggande detaljplan
ar intressant i foreliggande utredning, eftersom hojdférhallandena innebar att dagvatten
t.ex. vid skyfall kan fléda fran Fyllinge 20:393 till Kistinge sddra. Vid eventuella lackage fran
deponierna, finns risk att dessa rinner mot Kistinge sodra.

Enligt antagandehandlingen for detaljplanen fér del av Fyllinge 20:393, kommer befintlig
samt planerad deponi inte att inforlivas i det kommunala dagvattensystemet da hanteringen
skots av verksamhetsutdvaren. Lakvatten fran atervinningsanlaggningen och deponin
renas inom kvartersmarken innan det slapps ut i narliggande vattendrag.
Fororeningsbelastningen fran detaljplanen for del av Fyllinge 20:393 m.fl. far inte férsamra
ekologisk eller kemisk status i Tronningean eller Kistingebacken. Utférlig redogorelse for
hur lakvatten och dagvatten fran framtida deponi omhandertas finns i tillstindsansdékan for
verksamheten. Detaljplanen sakerstaller att utrymme fér denna hantering finns.
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Berorda verksamhetsutdvare bekostar utbyggnad av erforderliga dagvattenanléggningar
och eventuell reningsanlaggning inom planomradet.

Det har under féreliggande dagvattenutrednings gang lyfts fragetecken kring hur
dagvattnet fran den nya delen av deponin avleds i dagslaget. Det finns eventuellt ett dike
som omgardar den nya delen av deponin, som skulle kunna leda vidare orenat lakvatten
till dikningsforetaget Tronninge och Kistinge df ar 1954, och eventuellt dven in mot
detaljplaneomradet for Kistinge sddra. Dessa fragetecken kom upp i samband med arbetet
med projektering av Sadelvagen. Sadelvagen ligger i gransen mellan deponiomradet och
pagaende detaljplan.

Om ytvatten avleds fran deponin till Kistinge sodra kan detta paverka
fororeningsbelastningen i dagvattnet. Matning av féroreningsbelastningen i dagvattnet blir
da inte representativ for endast planomradets paverkan pa recipienten.

Figur 10 Planomréade fér "del av Fyllinge 20:393 m. fl. Ny atervinningsanléggning och deponi” inom
vitstréckat omréade, planomrade for Kistinge s6dra ung. inom réd markering
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3 Dricksvatten

3.1 Berakning av dricksvattenforbrukning

Dimensionerande dricksvattenférbrukning har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation
P83.

3.2 Befintlig dricksvattenforsoérjning

Kistinge hogreservoar forsorjer befintliga industrier pa Sadelvagen och planeras forsorja
detaljplaneomradet, se Figur 11. | Stjarnarpsvdgen och Sadelvagen norr om
utredningsomradet finns befintligt ledningsnat (dimension160 mm) for dricksvatten.
Trycknivan uppskattas av LBVA ligga pa mellan 40 och 50 mvp. Sadelvigen bedéms ha
bra kapacitet och tryck infor exploatering av Kistinge Sodra.

Befintlig brandpost finns i Stjarnarpsvagen, se Bilaga 1. Befintliga vattenledningar framgar
av Bilaga 1.

Vattenreservoar \

Figur 11. Kistinge vattenreservoar, svart markering visar planomradets ungeférliga lage.
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3.3

3.4
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Foreslagen dricksvattenforsorjning

Det finns stora osakerheter med planomradets utformning och typ av planerade
verksamheter. Detta gor att det i detta skede endast ges rekommendationer gallande
utformning av ledningsnat och dimensionering av ledningar. Férslag pa utformning ses i
Figur 12. Fodreslagen utformning utgar fran den nuvarande fastighetsindelning.
Rundmatning féreslas langst i vaster med en forgrening till fastigheterna i 6ster.

Figur 12. Férslag pa dricksvattenledningsnét baserat pa féreslagen fastighetsindelning.

Enligt P83 berdknas industriférbrukning som maximaltimférbrukning till 0,8 I/s, ha som
multiplicerats med omradets area fér kvartersmark (62,3 ha). Det dimensionerande flodet
uppgar da till ca 50 I/s. Forbrukning och behov av tryck beror pa fastighetsindelning, antal
vaningar, antal arbetsplatser etc. Utgar man fran schablonberdkningar fran de
forutsattningar som ar kadnda kommer dimensionerande fléde resultera i en stor
ledningsdimension. Med bakgrund av detta rekommenderas att vidare
dricksvattenberdkningar gors i ett senare skede.

Sweco bedOmer dock att befintlig dricksvattenledning i Sadelvagen kan forsorja
planomradet. Vid hogre an 4 vaningar (ca 12 meter) kan tryckstegring behévas.

Den berdknade dimensionerande dricksvattenférbrukningen ovan inkluderar ej
brandvattenforsérjning.
Brandvattenforsorjning

Brandvattenforbrukning for industriomrade med normal brandbelastning ar 20 I/s enligt
tabell 2.3 i Svenskt Vattens publikation P83. Dimensionerande dricksvattenférbrukning
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uppgar, inkluderat dimensionerande brandvattenférbrukning, till 70 I/s. Detta fléde anses
hdgt och baseras pa schabloner, darfor bor detta ses Over i detaljprojekteringsskede eller
nar mer information om planerade verksamheter finns att tillga. Behov for och placering av
brandposter inom planomradet behdver diskuteras med raddningstjansten och beror pa
typen av verksamheter som etableras och deras kapacitetsbehov vid brand. Normalt vill
Halmstads kommun inte ha langre &n 150 meter mellan brandposter inom industriomraden.
Sprinkler kan dessutom kravas om byggnaderna till exempel blir héga.

En principiell I16sning for tekniskt vatten i form av brandvatten har tagits fram Bilaga 3.
Erforderligt tryck i ledningsnatet givet att ett parallellt system for brandvatten inom
planomradet byggs ut bor utredas i detal;.
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4 Spillvatten

4.1 Berakning av spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenfldden har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110.

4.2 Befintlig spillvattenavledning

Spillvattenledningar finns idag i samma strak som dricksvattenledningar, i Stjarnarpsvagen
och Sadelvagen norr om utredningsomradet. | Sadelvagen finns spillvattenledningar i
betong med dimension 225. Framtida anslutningspunkt for planomradet ligger i
planomradets vastra del, se Figur 15.

Kapacitet i spillvattenledningen har beraknats fran anslutningspunkten och i fyra stréckor
nedstroms anslutningspunkten, se Figur 13. Baserat pa dimension och fall pa ledningen
sa kan kapaciteten narmast anslutningspunkt férvantas uppga till ca 45 I/s och langre
nedstroms i systemet férvantas ledningens flodeskapacitet 6ka med 6kande
ledningslutning (tabell 1).

Figur 13. Punkter pa ledning dér héjder studerats for att ta fram kapacitet i ledning. Dikningsféretag
markerat med lila.
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4.3

Tabell 1. Berdkning av kapacitet i befintligt spillvattennét i och nedstréms anslutningspunkt.

Ledningsstracka Ah Ledningslangd (m) Lutning (%0) Kapacitet (I/s)

1-2 0,03 79 0,4 45
2-3 0,19 79 24 100
34 0,16 82 2 100

Befintliga spillvattenledningar framgar av 6versiktskarta, Bilaga 1.

Foreslagen spillvattenaviedning

Dimensionerande spillvattenfléde berdknas enligt ekvation (1) baserat pa planerad
exploatering.

Specifikt dimensionerande flode x sékerhetsfaktor 1)
Foljande berakningsprinciper beaktas vid framtagande av dimensionerande fléden:

e Specifik dimensionerande industriell spillvattenavrinning uppskattas till 1 I/s,ha vid
utbyggnad av industrier med okanda verksamheter enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

e Total yta som planeras exploateras till industrimark uppgar till 62,3 ha.
e Sédkerhetsfaktor 1,5

Dimensionerande fléde beraknas uppga till ca 93 I/s. Grov uppskattning av omradets
generella lutning sett till féreslagna ledningsstrackor ar 6 promille. Ett sjalvfallsystem kan i
teorin byggas ut inom planomradet vilket innebar en ledningsdimension for spillvattnet pa
400 mm. Det uppmarksammas dock att 6 promille &r genomsnittslutningen inom
planomradet och att vissa strackor beroende pa hoéjdsattning och riktning kan fa lagre
lutning. Spillvattenledningar bér ha en lutning pa minimum 5 promille for bland annat for att
uppna sjalvrensning. | fall framtida markprojektering visar pa att ledningslutningen
understiger 5 promille i delar av omradet bér bedémning géras huruvida spillvattnet
behdver pumpas.

LTA star for Latt TryckAvlopp. Systemet bygger pa att varje fastighet har en egen pump
med sump, placerad bakom en backventil. Fran pumpen gar en tryckledning som férenas
med 6vriga tryckledningar i omradet i ett trycksatt system. LTA &r ett alternativ nar markens
fall ej tilldter sjalvfallsavledning, eller nar topografin ar backig och manga kommunala
pumpstationer skulle kravas i lagpunkter. Ett LTA-system innebar ofta ett minskat
schaktbehov. Om det ar kommunen som ar huvudman for LTA-systemet sa ingar aven
sjalva LTA-pumpen i den allmanna anlaggningen. En mdjlighet ar aven att bygga ut
konventionellt ledningssystem dar det &r mdjligt att komplettera med LTA-system dar det
pa grund av daligt fall behévs.

15 (36)
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Om LTA-system inom planomradet &r nédvandigt beror pa framtida hdjdsattning av allman
platsmark och kvartersmark och behdver utredas vidare. Denna utredning antyder dock att
spillvattenhuvudstrak borde kunna férlaggas som sjalvfallsnat.

Utifran befintliga markhdjder och planerad gatustrackning har ett principiellt spillvattennat
skissats. Spillvattnet fbreslas avledas fran omradet via sjélvfallsledningar mot
anslutningspunkt i planomradets nordvastra del, se Figur 14. Vid anslutningspunkt har
befintligt spillvattennat lutning under 1 %o samt en innerdiameter pa 400 mm vilket innebar
att befintlig kapacitet i ledningen uppskattas till 45 I/s (k=1,0 mm). Befintlig belastning pa
ledningen ar okand. Enligt uppgifter fran Laholmsbuktens VA pumpas befintligt flode i
ledningen. En parallell ledning féreslas anlaggas tills befintlig lutning och/eller dimension
Okar och darmed aven ledningens kapacitet.

Figur 14. Réda linjer representerar féreslaget spillvattennét. Lila linjer visar befintligt ledningsnét. |
figuren ses kvartersmark i transparent gul.
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5 Dagvatten

5.1 Befintlig dagvattenhantering

Det finns ett litet dagvattenledningsnat vid Kuskatorpet som avleder dagvatten till den
befintliga dagvattendammen i planomradets Gstra del. | &vrigt finns inga befintliga
kommunala dagvattenledningar inom planomradet, utan avrinning sker ytledes till
dikningsforetaget Trénninge och Kistinge df ar 1954 och ledningsnatet i Sadelvagen, se
Figur 15 eller Bilaga 1. Séder om planomradet ligger dikningsféretag Trénninge df nr 1 ar
1942. Kapaciteten i dikningsféretagen ar okanda varfér avrinningen inte ar helt faststalld.

Vid nederbord stéller sig vatten i markens ojamnheter och skapar pa sa satt
fordréjningsvolymer, se Figur 16.

Figur 15. Befintligt ledningsnét och dikningsféretag. Avledning fran planomradet sker fill
dikningsféretag Trénninge och Kistinge ar 1954.
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Figur 16. Vattenansamling pa befintlig akermark. Foto fran platsbesék 2020-02-04.

| befintlig situation avleds dagvatten ytligt i omradet och samlas i lagpunkter. Vid platsbesok
(2020-02-04) noterades att jordvallar vaster om Kuskatorpet, som inte ses vid studie av
terrangmodell, sannolikt paverkar avrinningen fran omradet genom att avrinningsvagar
skars av.
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Figur 17. Foto taget mot &ster. Till vénster skymtar buskage vid mérgelgrav (D, se avsnitt 1.9) och

till héger ses vallar mot Kuskatorpet (foto taget 2020-01-05).

5.2 Dagvattenfloden

Berakningar av dimensionerande dagvattenfléde har gjorts med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Utredningsomradet har i samrad med
kommunen bedémts motsvara gles bostadsbebyggelse och ska saledes kunna avleda
regn med 10 ars aterkomsttid utan att ledningens kapacitet éverskrids och

markéversvamning sker, se tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav f6r aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (2016, tabell 2.1), med markerat dimensioneringskrav for utredningsomradet.

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid  Aterkomsttid
for regn vid @ for trycklinje i

Kommunens ansvar
Aterkomsttid

for  markdversvamning

fylld ledning markniva .
Nya dagvattensystem med skador pa
y 9 y byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar

Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden
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Berakningar har gjorts for den korrigerade arsnederborden 875 mm/ar (Matstation:
Halmstad, Klimathnummer 6240 under perioden 1961-1990, inkl. korrektionsfaktor 1,1),
aterkomsttiderna 10 ar och med en klimatfaktor pa 1 for befintligt dimensionerande fléde
och 1,3 for framtida dimensionerande fléde.

Dimensionerande dagvattenflode har berdknats for nederbdérd med 2 och 10-ars
aterkomsttid. | rationella metoden multipliceras arean av omradet med regnets intensitet
for vald aterkomsttid och markens avrinningskoefficient. Markens avrinningskoefficient
beskriver hur mycket av vattnet som avrinner fran en yta. Avrinningskoefficienter har valts
enligt Svenskt Vattens publikation P110, Tabell 3.

For industrimark har en avrinningskoefficient pa 0,8 anvants vilket baseras pa Svenskt
Vatten Utveckling Utvérdering av Svenskt Vattens rekommenderade sammanvégda
avrinningskoefficienter. Det varde som rekommenderas for industrimark (¢=0,5) och andra
sammansatta omraden i P90 och P110 hérleds till rekommendationer fran 70-talet vilka
utformas pa annat satt idag an for 50 ar sedan. | karteringar av fyra industriomraden har
avrinningskoefficienter beraknats variera mellan 0,6—0,8. Konsekvensen av att underskatta
avrinningskoefficienten for ett omrade leder till underdimensionering av framtida
dagvattensystem (SVU, 2013).
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5.2.1 Befintligt dimensionerande dagvattenfléde

Befintlig markanvandning presenteras i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Befintlig markanvédndning och avrinningskoefficient fére exploatering.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient = Reducerad
(-) area (ha)

Jordbruksmark 65,8 0,1 6,6

Industrimark 15,5 0,8 12,4

Totalt 81,3 0,23 19

Befintligt dimensionerande dagvattenflode vid ett 10-arsregn uppgar till 2000 I/s.
Regnintensiteten har berdknats for en varaktighet pa ca 33 minuter.

Tabell 4. Dimensionerande fléde fére exploatering vid 2- och 10-arsregn.

Aterkomsttid (ar) Befintligt dimensionerande fléde
2 1200
10 2000

5.2.2 Framtida dimensionerande dagvattenfléden

Hela planomradet utgdr 81,3 ha och planeras besta av kvartersmark, gronytor och vagar
med area enligt Tabell 5 och Figur 18.

Tabell 5. Markanvédndning och avrinningskoefficienter for hela planomradet.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad
(<) area (ha)

Industrimark 66,9 0,8 33,5

Gronyta 12,4 0,1 1,2

Huvudgata 2 0,8 1,6

Totalt 81,3 0,69 56,1
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Figur 18. Planerad markanvéndning inom planomradet. Kvartersutformningen i denna figur &r en
forsta skiss.

Framtida dimensionerande dagvattenfléde vid ett 10-arsregn med varaktighet pa ca 17
minuters rinntid uppgar till 12 000 I/s.

Dimensionerande magasinvolym bestdms genom den maximala skillnaden mellan
tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa det dimensionerande regnet.
Fordrojningskravet utgar fran ett tillatet utflode fran omradet pa 1,5 I/s,ha vilket motsvarar
122 I/s for hela omradet. Erforderlig magasinsvolym fér hela omradet beraknas till ca 46
200 m3. Utslappskravet pa 1,5 I/s*ha ar kopplat till markavvattningsforetaget uppstréms
Tronningean, vilket staller stora krav pa fordréjning inom omradet innan avledning.
Avrinningskrav till markavvattningsféretag ar vanligen berdknade for ett dimensionerande
flode med aterkomsttid pa 2 ar.

Tabell 6. Dimensionerande fléde efter exploatering vid 2- och 10-arsregn.

Aterkomsttid (ar) Framtida dimensionerande fléde (I/s)
2 7300
10 12 000
22 (36)
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5.3 Foreslagen dagvattenhantering

Avledning av dagvatten fran allman platsmark och kvartersmark foreslas ske till
dagvattendammar via ett dagvattenledningsnat. Utifran befintliga hojder bedéoms avledning
av de nordvastliga delarna av planomradet kunna ske till det vastra gronomradet och de
sydostliga delarna till det sédra grénomradet.

Majlighet till avledning av dagvatten till dammarna via éppna diken skulle kunna bidra till
extra rening och fordréjning av dagvatten, ifall kommunen ser ett behov av ytterligare rening
utéver dammarna. Da hojdsattningsplan inte funnits vid framtagande av denna utredning
har genomférbarheten av diken fér avledning inte kunnat kontrolleras och har darfér inte
tillgodoraknats i féreslagen 16sning.

Gronomradena har identifierats som lampliga for dagvattenhantering.

Tabell 7. Markanvédndning och area (ha) efter exploatering for 6stra och véstra
delavrinningsomradena.

Markanvandning Avrinningskoefficient ARO vast (ha) ARO 6st (ha)
()

V&g (ADT 5400) 0,8 2 0

Industrimark 0,8 20,4 46,5

Grénomrade 0,1 4,4 8

Totalt 0,69 26,8 54,5

Fordrojningsvolymen for det vastra avrinningsomradet har beraknats uppga till 15 200 m3
och i det 6stra avrinningsomradet till 31 000 m3.

Det vastra och 6stra avrinningsomradet féreslas omhandertas i tva dagvattendammar med
gron utformning, se Figur 21. Med slantlutning 1:5 och ett maximalt reglerdjup pa ca 2
meter beraknas ytbehovet for den vastra dammen uppga till ca 10 500 m2. Ytbehovet for
den 6stra dammen uppgar till ca 19 000 m2. Ungefarlig area ses i Figur 19.
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Figur 19. Ungeférligt ytbehov och placering av féreslagna dagvattendammar. Blamarkerat omréde
markerar det nordvéstliga avrinningsomradet som avleds till omrade avsett fér dagvattenhantering i
vast. Gulmarkerat omrade inom planomradet avieds till dagvattenhantering i det syddstra
grénomréadet. Kvartersutformningen i denna figur &r en forsta skisst.
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Figur 20. Alternativ utformning av kvartersmark och dagvattenanldggningarnas placering.
Kvartersutformningen &r en uppdaterad version av den férsta skissen.

Fastigheterna langs Sadelvagen skulle kunna avvattnas till befintligt dagvattenledningsnat
i Sadelvagen. Foreslagen utformning ar baserat pa att allt dagvatten inom planen skall
renas och fordréjas inom planomradet.

Med féreslagna dammar halls sikten till industrierna fri och skapar skyltlage langs vag 15.

Oppna och gréna dagvattenldsningar ger en méjlighet till god gestaltning som kan utgéra
en del av omradets grona infrastruktur. De bidrar &ven med ekosystemtjanster till samhallet
och beroende pa gestaltningen kan vardet av dessa tjanster paverkas. Ekosystemtjanster
ar definierat som direkta eller indirekta produkter och tjanster som naturens ekosystem
bidrar med till manniskors valbefinnande och samhallets valfard, tex dversvadmningsskydd,
biologisk mangfald och vatten- och luftrening.

Langs med huvudvagen genom omradet kan ett dike anlaggas med fordréjande och
renande egenskaper av vagdagvattnet.

Eftersom den planerade markanvandningen bestar av industrier s& rekommenderas att
ytor avsatts inom varje fastighet foér dagvattenhantering pa kvartersmark. Med fler gréna
ytor avleds vattnet lAangsammare vilket kan minska férdrojningsvolymerna. Eftersom rening
och fordrojning pa kvartersmark ej kan kravstdllas och ar komplicerat att folja upp
tillgodoraknas ej eventuella insatser inom tomtgrans. Om allt dagvatten passerar
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foreslagna dagvattenanlaggningar ar det darfér ej ndédvandigt med ytterligare
dagvattenhantering an dom féreslagna i denna utredning.

Utformning av dagvattendammar

Dammarnas reningseffektivitet 6kar och skoétselfrekvensen minskar om de utformas med
en forsedimenteringsdamm. Det ar i den delen de grdvsta partiklarna sedimenterar, och
mer frekvent toémning av sediment behdéver ske. En foérsedimenteringsdamm
rekommenderas utgéra ca 10 % av dammens yta. Det ar viktigt att dammarna ar
lattillgangliga for arbetsfordon for att kunna skoéta drift- och underhallsarbeten, sa som
témning av sediment, kontroll av in- och utlopp, rensning av vegetation m.m.

Flera studier visar pa att en bra hydraulisk effektivitet som aven ar kostnadseffektiv nas vid
langd-braddférhallande pa ca 2:1. Dammen ska utformas pa sa satt att flodet passerar
dammen sa langsamt som mgjligt och att inga s.k. "déda zoner” dar vattnet inte passerar
fas.

En dagvattendamms primara reningsfunktion ar avskiljning av partiklar genom
sedimentation. For effektiv sedimentering ar det gynnsamt om dammen utformas med ett
medelvattendjup pa mellan 1,0 — 2,0 m. Grundzoner med vegetation kan med férdel
anlaggas runt dammens ytterkant och mellan férsedimenteringsdelen och huvuddammen.
Vaxlande djup gynnar avskiljningen av bade partiklar och naringsdamnen!2. Vegetation
rekommenderas planteras i grundzonerna for att 6ka rening av losta féroreningar.
Grundzonen utgdr i tillagg ett skydd mot att ramla i dammarna.

Vegetation rekommenderas om mdjligt planteras vinkelrat i band mellan dammens slanter
vilket 6kar uppehallstiden och darmed 6kar reningsgraden i dammen.

Dagvattenfléden stérre an dammens kapacitet bor ledas forbi dammen i bypass for att
reglera den hydrauliska belastningen. | bilaga 2, skoétselplan fér dagvatten, beskrivs
utformningen av dammarna ytterligare.

[21 Dagvattendammar, Vagverket, Publikation 2006:115
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5.4

5.5

Figur 21. Naturlig utformning av dagvattendamm med éversvdmningsbara kringliggande ytor i
Helsingborg (Sweco, 2018).

Slackvattenhantering

Slackvatten kan innebara att kemikalier och partiklar fran brandplatsen fors bort i
dagvattensystemet. Férorenat slackvatten kan aven orsaka 6vergddning och syrebrist i
vattenmiljéer, darfor bor inte slackvatten na recipienten.

Dagvattendammarna inom planomradet kan anvandas som uppsamlingsplats av
slackvatten. Det ar viktigt att utloppet till dammarna stangs vid brand for att inte sprida
féroreningarna i slackvattnet till recipienten. Efter slackningsarbetet behéver dammarna
saneras innan de kan anvandas igen. Rester av féroreningar fran slackvattnet kan finnas
kvar i dagvattenledningsnatet och kan vara svara att sanera.

Alternativt kan slackvattnet omhandertas lokalt, nara branden genom att stdnga brunnar
och valla in omradet. Detta minskar spridningsytan av férorenat slackvatten men staller
hogre krav pa rutiner kring stdngning och invallning hos Raddningstjansten.

Vid tidpunkten for denna utredning pagar arbete med att ta fram slackvattenstrategi for
kommunen mellan LBVA och Raddningstjansten.
Fororeningsberdakningar

Fororeningsbelastningen for de befintliga forhallandena har berdknats schablonmassigt
med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac (v20.1.1). Modellen baseras pa
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schablonvarden fran studier baserade pa flédesproportionella provtagningar for olika typer
av markanvandning och dagvattenanlaggningar.

Vid projekteringsskede boér utformningen av dammen beraknas noggrannare da indelning
av dammen i férsedimenteringsdel och huvuddamm gynnar dammens reningsférmaga.
Reningsférmagan ar mycket konservativt berdknad. Den ar berdknad for vata dammar utan
vatmarksdel eller férsedimentering. Storleken har heller inte tagits hansyn till.
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Tabell 8 Jdmférelse mellan reningseffekt for olika utformningar av vata dammar

Amne P [N [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil{PAH16 [BaP
Reningseffekt fo ket stor vat

eningsetiert for en mycket stor Valien|50|90 |90 [90|93 |85|87[60 [90 |85 |86 |86
damm med vatmarkszoner (%)

Arsmedelnederbérden 875 mm/ar har anvéants fér berdkningen, vilkken baseras péa
normalvarden (Matstation: Halmstad, Klimatnummer 6240 under perioden 1961-1990)
multiplicerat med en korrektionsfaktor (1,1). Berédknade fororeningshalter och -mangder
(arsmedel) for de befintliga forhallandena tillsammans med framtida situation med och utan
rening presenteras i Tabell 9 och Tabell 10. Féroreningsberakningarna ligger till grund fér
beddmning av planens paverkan pa recipientens mojlighet att uppna MKN.

Tabell 9. Berdknade féroreningshalter (ug/l, arsmedel) fére exploatering, efter exploatering samt
efter exploatering med schablonméssig rening i vat damm med grén utformning (hela planomradet).
Féroreningar som férvéntas &ka jamfért med nuldge &r gramarkerade.

Efter
exploatering
Amne g/l Fore exploatering | Efter exploatering ;naer:nrqzr;ing i
med
vatmarkszon
Fosfor 160 230 58
Kvave 2900 1700 890
Bly 11 21 3
Koppar 18 33 4
Zink 69 200 25
Kadmium 0,4 1 0,1
Krom 4,2 10 2
Nickel 4.4 13 1,9
Kvicksilver 0,02 0,06 0,03
Susp.material | 95 000 74 000 9500
Olja 590 1700 340
PAH16 0,2 0,68 0,13
BaP 0,03 0,1 0,02
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Tabell 10. Berdknade féroreningsméngder (kg/ar, arsmedel) fére exploatering, efter exploatering
samt efter exploatering med schablonmdssig rening i vat damm (hela planomradet). Féroreningar
som férvéntas 6ka jamfért med nuldge &r gramarkerade.

Efter
exploatering
med rening i

Amne kg/ar Fore exploatering | Efter exploatering | vata
dammar
med
vatmarkszon

Fosfor (P) 61 100 19

Kvave (N) 1100 770 290

Bly (Pb) 42 9,4 0,9

Koppar (Cu) 6,9 15 1,4

Zink (zZn) 26 90 8

Kadmium (Cd) 0,1 0,5 0,03

Krom (Cr) 1,6 4,5 0,6

Nickel (Ni) 1,7 5,7 0,6

Kvicksilver (Hg) 0,007 0,03 0,009

Susp.material (SS) | 36 000 34 000 3100

Olja 220 770 110

PAH16 0,09 0,3 0,04

BaP 0,01 0,05 0,006

5.6 Planens paverkan pa MKN

Tronningean har en problematik kopplad till vergddning och férhojda halter av miljogifter.
Eftersom industrier enligt VISS bedéms ha betydande paverkan pa problematiken i
Tronningean ar det viktigt att dagvattnet fran planomradet renas sa att planforslaget inte
paverkar recipienten negativt.

Forutsatt att rekommenderade dagvattenatgarder genomfors sa beddms planforslaget inte
ha en negativ inverkan pa mojligheten att uppna MKN i Trénningean. Bedémningen
baseras pa att de arliga mangderna naringsamnen som leds fran planomradet till
Trénningean beraknas minska.
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6.1

Recipienten har en problematik med férhéjda halter av PFOS (perfluoroktansulfonat), men
de matvarden som redovisas i VISS har lag tillforlitlighet. | dagvattensammanhang brukar
férorenade omraden vara huvudsaklig kalla till PFOS-utslapp, snarare an industrier.

Recipienten har ocksa forhdjda halter av PAH (mer specifikt BaP). Fdljande
rekommendationer ar baserade pa texter fran Miljdsamverkan Sédermanland (2013): Ifall
det finns en risk att kommande industrier riskerar leda ut PFOS eller BaP till
dagvattensystemet, kan det finnas anledning att ha hardare krav pa verksamhetsutévaren
vad galler rening av dagvattnet innan det leds vidare till det kommunala dagvattensystemet.
Utslappen ar beroende av vilken typ av industri som etableras, och det ar darfér svart att
beddma hur tillforlitliga fororeningsberakningarna ar kopplat till denna detaljplan och de
industrier som ska etableras har. Schablonhalterna som tagits fram inom StormTac Web
kan ge en fingervisning om vilka @mnen som ska provtas ifall det blir aktuellt att dvervaka
utslapp av miljogifter fran de tillkommande industrierna.

Det finns anledning att kontrollera vilka industrier som etablerar sig och vilka utslapp till
dagvattnet som dessa kan medféra. Dagvatten kan aven vara ett avloppsvatten enligt
miljébalken och utslapp av ett sddant vatten omfattas da av sarskilda krav.

Skyfall

| foljande kapitel beskrivs befintlig skyfallssituation samt férslag pa omhandertagande av
skyfall.

Ytavrinnings- och lagpunktsanalys

En analys av omradets lagpunkter har gjorts med hjalp av Scalgo Live som ar ett GIS-
verktyg och bygger pa terrangdata. Nar modellen belastas med en viss vattenvolym
beraknas hur vatten staller sig i lagpunkterna. Om en lagpunkt fylls upp till bredden med
vatten kommer vatten att rinna 6ver till nasta lagpunkt. Verktyget ar statiskt (tidsoberoende)
och tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet, fran nar vattnet faller pa marken tills
det nar en lagpunkt. Det innebar att ingen hansyn tas till troghet i systemet. Verktyget tar
inte hansyn till avledning i ledningsnat, viadukter, trummor eller dylikt som kan paverka
rinnvagarna. De karterade avrinningsvagarna motsvarar inte bredden pa de verkliga
avrinningsvagarna.

For att visualisera hur ett blockregn motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och 60
minuters varaktighet éversvammar planomradet har ett regn med 69 mm djup lagts pa
héjdmodellen, Figur 22. | befintlig situation finns ett par lagpunkter inom planomradet, vilka
beddms fyllas igen vid exploatering, med undantag for tvd margelgravar (se avsnitt 1.9).
Den totala volymen som vid skyfall kan magasineras i befintliga lagpunkter uppskattas till
ca 13 000 m3. Ostra delen av planomradet avrinner séderut mot dikningsféretaget
Trénninge och Kistinge df ar 1954 och viker sedan norrut in i planomradet igen. Norra delen
av planomradet avrinner vaster ut till dikningsforetaget Trénninge df nr 1 ar 1942, se Figur
22. Vid skyfall avleds i befintlig situation hela planomradet till I1agpunkten langs med vag
15.
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Figur 22. Lagpunkter som fylls upp inom planomradet déa terrdngmodellen belastas med ett regn
med djup 69 mm (korresponderar med ett 100-ars regn med klimatfaktor och aterkomsttid 1 timme)
Scalgo Live. Planomradet markerat med svart linje. Réda pilar visar befintliga stérre rinnvégar.

Orange streckad linje visar Kistingebdcken. Gul linje visar jordvallar som noterades vid
platsbesoOket.

Sadelvagen och omradet norr om Sadelvagen avleds till vadg 15 dar Kistingebacken ar
kuverterad, se Figur 22.

Fran omradet oster om planomradet avleds ca 30 ha via flera skyfallsleder mot
planomradet, se Figur 23.

Ro&da pilar i figur 23 visar pa storre rinnvagar inom planomradet som boér uppmarksammas
vid planering av industrier och annan bebyggelse. Rinnvagarna fungerar i dag vid skyfall
som uppsamlande strak som avleds vidare till lokala lagpunkter.
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6.2

\

Figur 23. Ré6d markering visar ungeférligt avrinningsomrade som avleds till planomrédet. Stérre
rinnvdgar har markerats med gula pilar. Svarta pilar markerar den befintliga avrinningen ut fran
planomradet.

Nedstroms planomradet, vaster om vag 15 ligger en lagpunkt med en volym om ca
30 000 m3.

Foreslagen skyfallshantering

Vid skyfall uppkommer stora tillfalliga fléden. Dagvattensystemen gar fulla och avrinning
sker pa ytan. Avrinningen foljer terrangens lagstrak och samlas i lagpunkter. Det ar viktigt
att ytvatten kan rinna ytligt fran omradet utan att utgora risk fér att skada byggnader.
Omradet behdver darfor hdjdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbérd.
Hojdsattningen ska sakerstalla att nya instdngda omraden inte skapas. For att forhindra att
vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstand
pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%), se Figur 24. Avrinning inom planomradet ska ske
pa gator. For att sakerstdlla framkomlighet med raddningsfordon rekommenderas ett
maximalt vattendjup pa 0,2 meter
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Figur 24. Principskiss fér lutning av mark runt byggnad. Sweco, 2017.

De fordrojningsvolymer som foreslagits for fordrojning av dagvatten motsvarande totalt ca
46 000 m?3 utgor ett storre volym &n vad de befintliga lagpunkterna inom planomradet idag
magasinerar (13 000 m3). Forutsatt att utredda dagvattendammar byggs kan en forbattrad
skyfallssituation nedstréms planomradet férvantas efter exploatering. Genom att utforma
marken runt dagvattendammarna med flacka sléanter och med avstand fran planerad
bebyggelse skapas méjlighet att omhanderta skyfall.

For att skydda planomradet fran skyfall fran omgivande mark rekommenderas avskarande
diken, se Figur 25. Avskarande diken behdver mynna i foreslagna dagvattenanlaggningar
och omgivande skyfallsytor och strak. De avskarande dikenas utformning beror pa
utformningen av planomradets kvartersmark. Med féreslagna avskarande atgarder samt
skyfallsytor kommer situationen vid skyfall forbattras inom planomradet.

Figur 25. Gula streckade linjer markerar féreslagen stréckning av avskdrande diken.
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Figur 26. Skyfallstrak inom planomradet (bla pilar)) och avledning till féreslagna dammar.
Skyfallsstraken behdver ses 6ver da kvarter och gatustrak faststéllts och héjdséttning tas fram.
Kvartersutformningen i denna figur &r en forsta skiss.

Befintliga rinnvagar och skyfallsytor bor trots detta i mdjligaste man undvikas for
bebyggelse, bdde med hansyn till den éversvamningsrisk som byggnaden utsatts for om
den placeras i lagpunkten/rinnvdgen samt att ytorna och straken idag utgdr viktiga
funktioner for skyfallshanteringen inom avrinningsomradet.
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7 Fortsatt arbete

Kontrollera att héjdsattning medger lutning pa spillvattennat.

Avvattning av deponin bor undersdkas for att sékerstalla att lakvatten omhandertas
pa ett acceptabelt satt.

Hoéjdsattning av marken runt dagvattendammarna och planerad bebyggelse
behdver anpassas for att skapa skyfallsytor.

Sweco rekommenderar att man utreder alternativ for anslutning av dagvatten for
att minska fordréjningsbehovet

Dimensioner och skick pa markavvattningsforetaget behover utredas

Vattengang pa anslutning till markavvattningsféretag behéver studeras i detalj for
att sakerstalla att avvattning sker med sjalvfall.

Dammarna blir valdigt stora, och eventuellt kan det finnas andra mer lampliga
fordréjningsmaojligheter utanfor planomradet.

Bada dammarna &ar placerade huvudsakligen kring undersokningspunkter med
lera, utgaende fran den utférda geotekniska undersokningen. Det ar svart att
beddma vad som hander mellan provpunkter fér lera och fastmark. Om
dammarna breder ut sig dver omraden med fastmark, behdver
undersoksborrning goéras for att bedéma grundvattennivan och risken for
hydraulisk bottenupptryckning.

8 Referenser

SVU. (2013). Utvardering av Svenskt Vattens rekommenderade sammanvagda
avrinningskoefficienter. Svenskt Vatten Utveckling.

https://naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-
sverige/regeringsuppdrag/2017/Foreningar-i-dagvatten.pdf

Miljdsamverkan Sédermanland. (2013). Dagvatten vid miljéfarliga verksamheter.
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BILAGA 2 SKOTSELPLAN DAGVATTEN

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Fordjupad VA-utredning Kistinge Sodra Pia Sjéholm 2020-06-04
Rev 2020-09-28

UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

13010130 Hilde Bjorgaas

Utkast till skotselplan for dagvattenanlaggningar, Kistinge sodra

Revideras efter detaljprojektering, innehall inom * &r férslag som kommunen kan &ndra efter

detaljprojekterad anlaggning.

Allmant om anlaggningen

Anlaggningens namn

*Preliminar* Kistinge dagvattenanléaggning/Kistinge
dagvattendammar

Fastighet och markéagare

*Prelimindr* Halmstads kommun/Laholmsbuktens VA
(LBVA)

Huvudansvar for funktion
anlaggning

*Prelimindr* LBVA

Huvudansvar kringliggande
gronomrade

*Prelimindr* Halmstads kommun

Huvudansvar hydraulik

*Prelimindr* LBVA

Handlingsplan vid olycka

Ring raddningstjansten vid oljespill eller andra féroreningar
som kan lacka till Tronningean. Raddningstjansten ska
kanna till eventuella avstangningsventilers placering mot
anslutningspunkt.
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Figur 1 — Orienteringskarta, anlédggningar ligger inom grén cirkel

Anlaggningsfakta

Anlaggningsbeskrivning

Dagvattendammar pa allman platsmark inom
industriomradet Kistinge Sédra. Avrinning till
anlaggningarna sker huvudsakligen fran
dagvattenledningsnat. Ytlig avrinning kan ske fran
kringliggande mark vid langvariga eller intensiva regn.
Dammarna har sina utlopp till ledningsnat fér dagvatten
som avleds till Tronningean.

Ritningar

Detaljprojektering ej gjord. Det som finns ar férslag pa
dammarnas placering samt skisser pa alternativa
utformningar. Skdtselplanen behdver kompletteras med
relationshandling nar dammarna ar fardigbyggda

Anlaggningen bestar av

Tva storre dagvattendammar som renar och férdrojer
dagvatten fran industriomradet Kistinge Soédra. Bada
dammarna foreslas efterlikna naturliga dammar/sjoéar med
flacka slanter och vegeterad omgivning.

Anlaggningarnas minimala
volym

Anlaggningarnas minimivolym beror pa hur djup dammen
gors.
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Reglervolym

Norra dammen rymmer 15 000 m3. S6dra dammen rymmer
31000 m3.

Anlaggningens uppehallstid

Beraknas vid detaljprojektering.

Dimensionering av
anlaggningar

Reglervolymen ar dimensionerad for att kunna omhéanderta
ett 10-arsregn utan att belasta utloppet (Tronningean) med
mer an 1,5 I/s*Ha. Kringliggande ytor kring dammarna ska
kunna ta hand om skyfallsvolymer. Detta innebar att den
delen av dammarnas slanter som éversvammas kommer
variera fran regn till regn. Dammarnas utloppsfléode kommer
saledes ej 6verskrida 1,5 I/s*Ha vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid.

Hur ska storre regn an 10 ar
hanteras

Hojdsattningen kring den vastra dammen féreslas utformas
med flacka slanter, 1:5. Slantlutningen for den dstra
dammen foreslas brantare men dar boér kringliggande ytor
vara éversvamningsbara. Pa sa satt kommer skyfallsvatten
kunna omhéandertas pa dagvattendammarnas kringliggande
ytor.

Tillrinningsomrade till
anlaggningarna

Till vastra dammen ca 26 Ha. Till den dstra dammen ca 54
Ha.

Avrinner till

Tronningean som har utlopp i havet via dikningsforetaget.

Rening eller férdréjning

Bade och

Berorda forvaltningar/enheter
skotsel

Halmstads kommun och LBVA.

Tillsyn ska utféras

*Prelimindr* Férslagen skétselintervall pa dom flesta delar
ar 2 ganger per ar samt efter skyfall

Infoskyltar finns

Prelimindr* P& Sadelvdgen

EgenkontrolL

Skotsel av dagvattenanlaggningarna ska rapporteras. Att
skotsel har utforts samt vad som behdver goras ska
rapporteras till ansvarig. Foérslagsvis rapporteras
egenkontroll i VA-bankens verkmodul.
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Skotselintervaller
Ytorna kring dagvattendammarna boér slas minst tva ganger per ar, nar vattennivan ar lag. For
att undvika igenséttning av anldggningens utlopp kan lans laggas pa dammbotten vid slatter. Ta

hansyn till fagellivet vid planering av slatter, hyser ytan hackande faglar sa bér man avvakta tills
juli.
Nar slatter av ytor som ligger 6ver dammarnas normalvattenstand sker ska detta om majligt

goras vinkelrat pa flédesriktningen for att undvika kanalisering av flodet.

Under vaxterna etableringsfas, det vill siga dom forsta aren efter att dammarna &r driftsatta, bor
vaxterna skotas mer regelbundet, forslagsvis tva ganger per ar.

Inlopp, utlopp och andra hydrauliska anordningar foreslas ses éver med samma intervall
dvs tva ganger per ar.

Dammarnas kringliggande ytor samt hydrauliska funktioner bor ses 6ver efter skyfall.

Skotselintervaller kan justeras tva till tre ar efter att dammarna ar driftsatta, d@ man vet mer om
vaxtetablering och vanligt férekommande problem.
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Preliminar skotselplan

Nedan finns lista Over skétselmoment som bor utféras. Skétselplanen bor anpassas tillsammans
med driftpersonal under detaljprojekteringsskedet.

Avvikelser ska rapporteras av utféraren till bestéllare, LBVA eller kommunen. Skétselplanen
galler for dammar bade med naturlig och industriell utformning.

Tekniska funktioner Beskrivning Frekvens/tid Ansvar
pa aret

Vattenfléde Kontrollera att inte vaxter, 2 /Varoch host | LBVA
skrap el dylikt hindrar
vattenflédet i dammen

Skyfall Kontrollera att vattnet rinner | Vid behov LBVA
som det ska efter skyfall och
att inte nya flédesvagar har
uppstatt

Eventuell oljeavskiljare | Rutinkontroll av 2 /Varoch hést | LBVA
oljeavskiljare. Témning vid
behov

In- och utlopp Rojning av skrap, grenar, 2 /Varoch host | LBVA
sediment och annat

Pumpar (vid Pumpar testkors, tillsyn av 2 /Varoch hést | LBVA

brandvattensystem) pumpbrunn

Bottensediment Kontroll av Vart annat ar LBVA

- Borttagning

bottensedimentets
maktighet, uppfdljning

Vid sedimentvolym>30 % av
dammens volym. Sediment
ska provtas innan
borttransport till deponi.

Erosion

Kontroll av ev
erosionsskador vid in- och
utlopp

2 / Var och host

Ventiler

Kontroll av ev
avstangningsventil mot
Trénningean

2 / Var och host
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Biologiska och
estetiska funktioner

Vaxtlighet under Kontrollera att vaxtlighet 2 /Var och host | LBVA/Halmstads
medelvattenyta endast finns pa tilltankta kommun
platser
- Klippning av
vaxtlighet under Gors vinkelrat pa
medelvattenyta flodesriktningen
Vaxtlighet ovan Slatter av ytor kring 2 /Var och host | Halmstads
medelvattenyta dammen, kontroll av kommun
vaxtetablering (2 forsta aren
viktigast)
Parkmiljo Normal skétsel av parkmiljé 2 /Var och host | Halmstads
kring dammarna kommun
Skyltar/bankar Kontrollera helt och rent 2 /Var och host | Halmstads
kommun

Figur 1. Principskiss dagvattendamm med 6versvdmningsbara kringliggande ytor (Sweco, 2020).
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BILAGA 3 TEKNISKT VATTEN

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Fordjupad VA-utredning Kistinge Sodra Pia Sjéholm 2020-06-04
Rev 2020-09-28

UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

13010130 Hilde Bjorgaas

Tekniskt vatten Kistinge sodra

Bakgrund

Halmstad och Laholm expanderar och kommunerna raknar med att 6ka med ca 80 000
invanare fram till &r 2050. Detta staller hdga krav pa LBVA att leverera hallbara vattentjanster.
LBVA har infort begreppet Vattensmart som bland annat innebéar att inte anvanda dricksvatten
nar man kan anvanda en annan vattenresurs.

| Kistinge stdra ska man bygga industrier pa akermark. Vilken typ av industrier som kommer
etablera sig inom planomradet ar idag oklart. | féljande kapitel utreds vilka alternativ som finns
for att minska sarbarheten i omradets framtida dricksvattennat.

LBVAs strategi

LBVA har en 6nskan om att pa ett mer hallbart satt anvanda de vattenresurser som finns.
Bolaget arbetar pa flera fronter for att uppna mer hallbara I6sningar for dricksvatten, dagvatten
och spillvatten. Bolaget stravar efter cirkulara floden, i stallet for linedra och ska, enligt deras
hemsida, vara féregangare i hur man anvander vatten i stort. Tankesattet féljer manga andra
stader i lander runt om i varden som i stérre grad an forr utvecklar nya strategier for hur
vattenhanteringen kan ske mer hallbart och cirkulart. En atgard som LBVA redan har pabdrjat ar
att forsoka sanka trycket i dricksvattenledningarna inom verksamhetsomradena, med syfte att
minska konsekvenserna (och lackaget) vid lackor pa ledningsnatet samt att reducera
forbrukningen hos kunderna. Kommunen tillhandahaller ocksa vattentankstationer som inte
belastar de kommunala grundvattenmagasinen. Tankarna kan anvandas av féretag och
privatpersoner till exempelvis fyllning av pool, bevattning och fasadtvatt. Kommunen och LBVA
Onskar utveckla strategier for vidare utveckling av méjligheter kopplad till cirkular anvandning av
vatten.

Tekniskt vatten

Vatten ar grunden i ett fungerande ekosystem, och vart viktigaste livsmedel. Tekniskt vatten ar
ett samlingsbegrepp for vatten som ej ar drickbart men som i évrigt kan anvandas pa samma
satt som dricksvatten i dag gor, exempelvis i processindustri, som bevattning, biltvatt, spolning
av toaletter etc.
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Tekniskt vatten kan betyda recirkulering av regnvatten, anvandning av renat avloppsvatten,
preventiv lagring av dricksvatten eller rening och anvandning av det vatten som rinner i aar,
vattendrag. Det kan betyda anvandning av ett renat grundvatten som ej kan anvandas som
dricksvatten. Det skulle i princip ocksa kunna innebara rening av havsvatten for allman
anvandning.

Flera kommuner och VA-bolag i Sverige har bdrjat utreda mdjligheterna for tekniskt vatten.
Bland annat har VA SYD kartlagt att ett stort intresse finns fran industrisidan att anvanda "lagom
rent vatten” i sina processer. VA-Sverige ar i startgroparna i utvecklingen, som manga spar
kommer bli allt viktigare framover.

| Iander dar bristen pa vattenresurser ar mer pataglig finns ett antal storre projekt som syftar till
att anvanda regnvatten for att spara pa dricksvattnet. De storsta besparingarna spar man kunna
ligga i att anvanda regnvatten till bevattning men det finns ocksa exempel pa storre industrier
som cirkulerar regnvatten i sina industriella processer. General Motors &r en av dom®.

1

https://www.generalmotors.green/product/public/us/en/GMGreen/home.detail.html/content/Page
s/news/us/en/gm green/2016/0810-rainwater.html
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Alternativ for tekniskt vatten i Kistinge sddra

Planarbetet for Kistinge stédra ar per april 2020 ej klart och man vet ej vilken typ av
verksamheter som kommer etableras inom omradet, heller ej antalet anstallda. Hur och pa vilket
satt tekniskt vatten kan komma ett omrade tillgodo beror mycket pa bland annat dessa ovan
namnda kriterier. Utifran gallande information om planomradet har fyra olika alternativ beskrivits
och utvéarderats.

Forutsattningar for utvarderingen:

- Inom planomradet ska dagvatten fordrojas i dagvattendammar med en permanent
vattenspegel och volym.

- Grundvattennivaerna varierar inom omradet. Dar dagvattenanlaggningar planeras ligger
grundvattennivan lagt, ca 5 meter under markniva.

- Planerade verksamheters kvalitets- och kvantitetskrav pa dricksvattnet samt
spillvattenvolymer ar ej kdnda. | VSD-utredningen har schablonsiffror anvants vid
berakning av forbrukning och flode.

- Avloppsreningsverket Vastra stranden ligger ca 7 km fran planomradet.

Figur 1. Planomradet

1. Trycksatt, slutet dagvattensystem fér brandslackning
Plats for hantering av dagvatten och skyfall har i planarbetet reserverats i omradets sédra och
vastra del (gronytor), se figur 1. For att kunna sakerstalla planomradets férmaga att hantera
regn samt ej forsamra forutsattningarna for att i nedstroms vattendrag uppna god standard for
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miljokvalitetsnormerna (MKN) har dagvattendammar foreslagits i planomradets vastra och sédra
omraden. Dagvattendammarna kommer ha strypta, forhéjda utlopp som tillater en viss volym att
sta i dammarna vid normala férhallanden. For att ytterligare kunna utnyttja vattenresursen
utreds det i féljande avsnitt hur man kan anvanda dagvattenvolymerna till
brandvattenforsérjning.

Raddningstjansten behover trycksatt, relativt rent vatten som tas ut ifran lokala brandposter. For
att minska belastningen pa dricksvattensystemet kan ett trycksatt dagvattensystem byggas ut
inom planomradet, som vid behov férses med vatten fran dagvattenanldggningarna.
Forslagsvis anvands den vastra dammen som brandvattendamm i kombination med
dagvattendamm. Dammen kan utformas med hel eller halv betongbotten, pumpgrop med plats
for en eller flera pumpar. Den totala projekterade volymen &r ca 25 000 — 30 000 m3 och
placeringen anses lamplig. Ett slutet trycksatt dagvattennat laggs forslagsvis ut i samma schakt
som planerade VA-ledningar (i framtida gator). Dammen bor ha en konstant niva som rymmer
2000 m® som kan anvandas vid brand dar slackningsarbete pagar i 5 timmar2. Slackvattnet ska
ej ledas till dagvattendammen utan ska i den man det ar mojligt samlas upp pa plats. Dammens
foreslas forses med avstangningsventil for att forhindra slackvatten att rinna ut i Tronningean.

Dimensionering av dagvattenférdréjning behdver anpassas till brandvattenvolymen om det
Onskas ga vidare med denna I6sning.

Enligt Raddningstjansten i Halmstad behovs det vid brander ett uttagsfléde i varje brandpost pa
ca 40 I/s. Vid en brand kommer eventuellt tva brandposter anvandas samtidigt vilket staller krav
pa att systemet kan leverera 80 I/s vid normaltryck (20 — 80 mvp). En brandvattenvolym pa 1500
m3 skulle exempelvis da racka till ca 5 timmars slackningsarbete forutsatt ett kontinuerligt uttag
fran tva brandposter. Pumparna skulle kunna vara drankbara och placeras i en pumpgrop eller
storre brunn.

Krav

Trycksatt, relativt rent vatten som uppnas genom att anlagga storre sandfang eller annat
reningssteg innan pumpsump

Brandposter (pa 110 mm-ledning)

Uttag 40 I/s

Ej krdva mer arbete an vid vanliga brandposter

For att undvika onddiga elkostnader skulle ett sadant system behdva sattas igang genom att
starta pumparna vid en brand, vilket skulle vara Raddningstjansten i Halmstads ansvar.
Systemet skulle saledes endast vara trycksatt vid brand och annars sta trycklést. Brandposter
skulle placeras med avstand 150 meter. Brandposter skulle aven finnas pa dricksvattennatet i
fall man far driftproblem pa dagvattensystemet eller elavbrott. Det skulle dessutom krava

2 Genomsnittlig slackningstid ar svart att rakna fram. Denna siffra ar en uppskattad siffra som
illustrerar hur lange en slackning kan paga.
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strukturerad drift och skoétsel av dammen bade gallande pumpar och elutrustning men ocksa
rensning av dammens yta och botten. Enligt raddningstjansten i Halmstads hemsida far inte ett
alternativsystem innebara storre arbete &n om vatten hade levererats fran brandpostnatet
(dricksvattennatet). Vidare utredning av en I6sning som beskriven ovan behdver projekteras i

samrad med raddningstjansten.

Dagvatten som brandvatten

Fordelar

Nackdelar

Minskar stora och oférutsdgbara vattenuttag
fran dricksvattennatet

Stor investering for sallan anvand
anlaggning

Kombinerar tva behov i ett

Oséakert om Raddningstjansten kommer vilja
hamta vatten fran vanlig BP om det ar akut,
kraver tydliga rutiner och arliga évningar.

Kan i detaljprojektering utvecklas att férse

aven industrier med processvatten vid behov

Utokad drift av dammen
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0

Pump i
pumpsump i
damm

Figur 2. Principskiss slutet system fran dagvattendamm.
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Figur 3. Exempel péa utformning av dagvattendamm med reglervolym (Sweco, 2019)

2. Alternativ anvandning trycksatt dagvattensystem

Det trycksatta dagvattensystemet kan utdkas till att aven férse verksamhetsutévare med
tekniskt vatten. Fér att kunna utreda och jamféra kostnader mot potentiella nyttor vid
anlaggandet av ett sadant system ar det helt nédvandigt att veta vilken typ av verksamheter
som planeras inom planomradet. Ar det industrier som kraver mycket vatten kan det vara ett
alternativ att dra in serviser pa kvartersmark och darmed ocksa kunna ta betalt fér denna
vattentjansten (kraver taxeringsarbete). Ett konstant trycksatt dagvattensystem kan aven
anvandas till WC-spolning inom kvartersmark, spolning av ledningar, biltvatt och bevattning.

Krav

Trycksatt vatten av den kvalitet som kravs for given anvandning
Rening beror pa anvandningstyp

Brandposter (pa 110 mm-ledning)

Uttag 40 I/s

Ej krdva mer arbete an vid vanliga brandposter
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Dagvatten som brandvatten samt trycksatt vatten for vattenforbrukande verksamheter

Fordelar Nackdelar

Kan ge konstant minskning av Forsorjningen ar nederbdrdsberoende.
dricksvattenférbrukningen och darmed Dricksvatten kommer behdvas som

avlasta dricksvattennatet parallellsystem i fall torka.

Kombinerar tva behov i ett Oséakert om Raddningstjansten kommer vilja

hamta vatten fran vanlig BP om det ar akut,
kraver tydliga rutiner och arliga évningar.
Kan i detaljprojektering utvecklas att forse Utbkad drift av dammen

aven industrier med processvatten vid behov

3. Uppsamling dagvatten pa kvartersmark

Beroende pa vilken typ av verksamheter som etablerar sig inom planomradet kan uppsamling
av dagvatten vara kostnadseffektivt och dessutom minska kraven pa fordrojningsvolymer pa
allman platsmark. Kvartersmarken antas praglas av korbara, hardgjorda ytor och laga
byggnader med stora takytor. Avrinningen fran denna typen av ytor ar snabb och ger vid
nederbord hoga flodestoppar till dagvattensystemet. For att utnyttja dagvattnet som resurs och
samtidigt fordroja flodena till nedstroms ledningssystem och anlaggningar kan dagvatten samlas
upp inne pa kvartersmark och anvandas som bevattning, som processvatten eller som
férstahandssystem for spolning av WC.

Krav
Fordrojningsvolym pa kvartersmark kopplat till internt system
Rening av vattnet beror pa anvandningstyp

Om systemet ar ekonomiskt IdGnsamt och pa vilket satt det kan utformas beror helt pa vilken typ
av verksamheter som etableras. Fér en verksamhet med hog vattenférbrukning med mojlighet
att anvanda regnvatten (eventuellt renat regnvatten) kan kostnaden for vattentjanster pa lang
sikt minska. | figur 3 finns exempel pa projekt dar man ateranvander vatten till spolning av
toaletter.

Fordrojning och anvédndning av dagvatten pa kvartersmark

Fordelar Nackdelar
Kan ge konstant minskning av Forsorjningen ar nederbdrdsberoende.
dricksvattenférbrukningen Dricksvatten kommer behévas som

parallellsystem i fall torka.
Avlastar de allmanna dagvattensystemen vid | Dagvattnet kan behdva renas
nederbdrd

Installationskostnader
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Figur 4. Projekt i Sverige dér spolning av WC med dagvatten har utvérderats 3

3 WC-spolning med regnvatten, en hallbar 16sning? Niklas Gyllensvard, maj 2009
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4. Rening av avloppsvatten for anvandning i industri

Ateranvandning av renat avioppsvatten kan vara ett alternativ i de fall industrierna &ar |ampade
for detta. Renat avloppsvatten kan for industrier som i sin dagliga verksamhet behéver
processvatten minska vattenforbrukningen drastiskt och anses kunna vara kostnadseffektivt i de
fall dar industrierna ar storférbrukare av dricksvatten som inte kraver dricksvattenkvalitet.

Avstandet fran Kistinge till avioppsreningsverket i Halmstad ar 7 km. En utbyggnad av
overforingsledning fran reningsverket till lokalt reningsverk i Kistinge anses ej vara ekonomiskt
fordelaktigt. Kalkyl for overféringsledning gors ej da denna kostnaden ar forknippad med stora

osakerheter.

Uppskattade kostnader for Iosningar for tekniskt vatten

Tabell 1.Kostnadsuppskattning fér de fyra anldggningsalternativen.

Typ av anldggning Investeringskostnad | Nytta

Kommentar investering

brandvatten samt
indragning av serviser som
kan forse industrier med
trycksatt vatten

dricksvattenférbrukning
over tid, beror pa
verksamheternas
férbrukning

(Mkr)

1 | Dagvatten som 15-22 Ekonomisk nytta har ej 150 mm ledningar, 2000
brandvatten, trycksatt beraknats. Bor utredas m, samférlaggning i VA-
system och pumpning fran vidare om l6sningen ar schakt, med brandposter
damm aktuell. var 150:e meter, noga

utformning av
dagvattendamm
Dagvatten som 35-40 Férutsdgbar minskning i Kraver dubbla system for

vattenférbrukning da
forbrukning kan Overstiga
dagvattenvolymen

Fordréjning och
anvandning av dagvatten
inom kvartersmark

Ej &r genomfort pga
stora osakerheter.

Kan vid optimala
forhallanden gynna bade
det allmanna
dagvattensystemet och
verksamhetens egna
ekonomi

Dubbla system bor av
sakerhetsskal anlaggas
vilket innebar en initial stor
investeringskostnad

Rening av avloppsvatten

Ej ar genomfort pga
stora osakerheter.

Jamn och saker tillgang.

Kvalitet pa vattnet ar kand.

Relativt kravande rening
beroende pa kvalitetskrav.
Aven hér krévs
dricksvattenanslutning.

4 Investeringskostnader ar grovt uppskattade kostnader baserade pa meterpriser fér ledningar
och pumpstationer (Sweco, 2020)
10 (11)
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Bedomning av lamplighet tekniskt vatten Kistinge Soédra

Fyra rimliga alternativ for forsorjning av utredningsomradet med tekniskt vatten har utvarderats
grundat pa den information som nu finns framme om framtida utbyggnad. Férdelar och
nackdelar har tagits fram for samtliga alternativ, samt 6versiktlig kalkyl fér alternativ dar det har
varit mgjligt. Det &r uppenbart att det for att komma vidare i utredningen behovs tydliggéras
vilken typ av verksamheter som ska etableras och vilka krav pa dricksvattenkvalitet- och
kvantitet dessa har.

En utbyggnad av ett slutet dagvattenbaserat brandvattensystem anses ej vara kostnadseffektivt
i detta omradet. Trycket och leveranskapaciteten ar bra i befintliga vattenledningar och
dricksvattenreservoaren ligger nara. For att en utbyggnad av ett alternativt brandvattensystem
ska vara befogad bor det rada vattenbrist under delar av aret, eller innebara hdga
investeringskostnader for att bygga ut ett dricksvattennat med hogre kapacitet.

En utbyggnad av ett trycksatt dagvattensystem som forser verksamheter med trycksatt
dagvatten till internbruk och som samtidigt kan fungera som ett alternativsystem fér brandvatten
anses kunna vara kostnadseffektivt om verksamheterna ar storférbrukare av vatten. Antingen
om verksamheternas férbrukning av dricksvatten ar hog pa grund av processer eller dylikt, eller
om antalet anstallda ar hogt sa att spolning av toaletter med dagvatten kan minska
dricksvattenférbrukningen betydligt.

Att fordroja dagvatten pa tomtmark gynnar det allmanna dagvattensystemet och kan &ven
gynna den enskilda verksamhetsutdvaren. Beroende pa framtida taxeringssattning kan
fordrojning och anvandning av dagvatten minska den enskilda markagarens VA-utgifter.

Rening av spillvatten fér anvandning i industrier anses ej kostnadseffektivt har.
Overforingsledning fran Vastra verket samt lokal reningsanlaggning skulle innebéra en stor
investeringskostnad som troligtvis ej skulle vara ekonomisk férsvarbar.

Forslag till vidare arbete

- Det rekommenderas att ta fram ett multikriterieanalysverktyg som kan underlatta
framtida beslut om huruvida tekniskt vatten inom ett omrade ar samhallsekonomiskt
[dnsamt.

- Ta fram krav for vilka volymer som ska fordrdjas inom kvartersmark nar kommunen
exploaterar jungfrulig mark och/eller redan hardgjorda ytor.

- Ta fram rekommendationer/krav pa utformning och underhall av system som ligger
inom kvartersmark

- Tabeslut om vald I6sning fére exploatering. Att bygga tekniskt vatten efter exploatering
skett ar ej ekonomiskt Ibnsamt utan maste samordnas med byggfas.

- Fortséatta skapa forutsattningar for att vara vattensmart inom kommunen.

11 (1)
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Fordjupad VA-utredning Kistinge Sodra Pia Sjoholm 2020-05-25
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV REVIDERING
13010130 Tomas Bennet

Fordjupad VA-utredning Kistinge Sodra

Oversiktlig geoteknisk och hydrogeologisk undersdkning

1. Allméant

Pa uppdrag av Halmstads kommun utfér Sweco framtagande av en fordjupad VA- utredning for
Kistinge Sodra. | samband med denna utredning har fragestallningar uppkommit gallande
geotekniska och hydrogeologiska foérutsattningar avseende de stora 6ppna magasin som
planeras. | syfte att undersoka forutsattningarna har sonderingar, provtagningar och installation
av grundvattenror utforts i nagra punkter.

Syftet har varit att underséka om det féorekommer genomslappliga och/eller vattenférande lager i
marken som kan komma att paverka dammarna. Paverkan kan vara risk for hydraulisk
bottenupptryckning, behov av tillfallig grundvattensankning vid byggande eller behov av
bottentatning. Informationen kan sedan anvandas for att forandra dammarnas utseende eller
lokalisering.

Figur 1. Alternativ placering av dagvattenmagasin (blatt).
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Tomas Bennet
Geotekniker

Sweco Sweco Civil AB
Karl Xl:s vag 61 Org.nr 556507-0868

Styrelsens sate: Stockholm
SE-302 96 Halmstad,
Telefon +46 8 695 60 00

www.sweco.se

Halmstad

Telefon direkt +46 (0)104 84 60 80
Mobil +46 (0)104 84 60 80
tomas.bennet@sweco.se
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2. Utford undersokning

Undersokningsborrning utférdes av Sweco i bérjan av mars 2020. Faltarbetet har utforts av Jan
Stomberg och Michael Karlsson, med geoteknisk borrbandvagn av modell Geotech 605.

Undersokning utférdes pa 8 platser med varierande sonderingsmetoder (CPT, tryck och slag),
skruvprovtagningar samt installation av grundvattenrdér i tva punkter.

3. Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Utférd undersokning visar pa att det forekommer en fastmarksrygg centralt i omradet som har
en ost-vastlig utbredning. | omradena norr och séder om ryggen férekommer maktiga lerlager.
Lerdjup pa omkring 10 m har dar konstaterats i flera borrpunkter. Leran ar fast till medelfast
samt overkonsoliderad. Under leran forekommer friktionsjord som ar vattenférande.

Marknivan inom fastmarksryggen ar nagot hogre (ca +15 till +16) an omradena pa sddra
respektive norra sidan (+12 till +13). | flertalet undersékningspunkter inom fastmarksryggen har
sonderingsstopp erhallits pa 1 till 2 m djup. Bergférekomst kan inte uteslutas. Se figur nedan.

Ca 10 m lera
Berg i dagen enl.
www.sgu.se
Grunt till
berg/moran
Ca10mlera

Figur 2. Tolkat ldge fér fastmarksrygg samt berg och jordlagerinformation (réda punkter = borrstopp pa 1
till 2 m djup; gula punkter = lera med 9 till >11 m méktighet)

Grundvattenroér har installerats pa tva platser i fastmarksryggen. Ror installerat i punkt K3 i
vaster kunde inte neddrivas mer an ca 1 m och har varit torrt under de tva mattillfallen som
utférts under mars och april 2020. Ror installerat i punkt K6 i 6ster har visat pa
grundvattennivaer pa +14,4 och +14,6 vilket motsvarar 0,5-0,7 m under markytan. Detta
grundvattenroret ar installerat i sandlager som forekommer under ett 6vre lerlager.

2(3)
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4. Rekommendationer

Rekommendationer infér fortsatt planering och projektering ar:

Dammar bor placeras i ytor med maktig lera

Dammar i lera behdver inte utféras med bottentatning

Vid placering i lera men nara fastmarkspartier behover risk fér hydraulisk
bottenupptryckning beaktas

e Dammar som utférs i fastmarkspartier kan medféra behov av bergschakt (sprangning)

samt eventuellt behov av bottentatning. Vid utférande av bottentatning behdver risk for

hydrauliskt upplyft av tatningen beaktas.

5. Bilagor
Geoteknisk undersokning. Planritning 13010130-G1
Geoteknisk undersdkning. Borrhalsritning 13010130-G2

Tomas Bennet, geotekniker
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