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1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Halmstad kommun har Sweco utfért en versiktlig geoteknisk
undersokning inom kv.Bagaren, Halmstads kommun (se figur 1 nedan). Syftet &ar att infor
detaljplan 6versiktligt utreda grundlaggningsfoérutsattningarna fér byggande av
flerbostadshus, samt eventuellt en forskola, inom omradet. | samband med den
geotekniska undersékningen utfordes aven en markmiljsteknisk undersékning.

2 utférda undersokningar

Utford undersokning redovisas i Markteknisk underskningsrapport/geoteknik (MUR/Geo0),
daterad 2015-02-27. Undersdkningen utférdes i januari 2015 av Jan Stomberg, Sweco,
med en borrbandvagn av typ Geotech 604 D. Undersdkning omfattade:

5 st spetstrycksonderingar (CPT)
3 st skruvprovtagningar (Skr)

12 st miljoprovtagningar (Skr)

4 st grundvattenror (Rf)

Samtliga jordprover har klassificerats i falt. Ett urval av prover har undersokts av Lars
Soderqvist pd WSP:s laboratorie i Halmstad, med avseende pa klassificering av
materialtyp och tjalfarlighetsklass, vattenkvot och konflytgréans.

Borrpunkter har matts in utifrAin matsystem Sweref 99 13 30 i plan, samt RH2000 i hojd.

3  Tidigare undersdkningar

| intilliggande omraden Gster om kv. Bagaren har geotekniska undersokningar utforts
tidigare. De som har beaktats ar:
e “Utlatande dver geoteknisk undersokning inom ett omrade pa Soder i
Halmstad, Halmstad kommun” utférd av K-Konsult och daterad 83-04-05.
e ”Oversiktlig geoteknisk undersokning for bostadsomréden inom Halmstad
Soder i Halmstad” utford av K-Konsult och daterad 1988-03-21.
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e “Provbelastning av mark inom kvarteret Blaklockan i Halmstad” utford av
Kjessler & Mannerstrale AB och daterad 93-01-29.

Sweco ar ocksa i fard med att utféra en geoteknisk undersokning pa kv. Borgen, strax
Oster om kv. Bagaren. Tidiga resultat fran den undersokningen har ocksa beaktats.

Omréadesbeskrivning

Inom omréadet finns idag lokaler for skolverksamhet och sjukvard, tomma lokaler,
hardgjorda ytor, parkeringsytor samt omraden med gras, traddungar och planteringar.
Befintliga byggnader ar i huvudsak uppforda i en eller tva plan och har fasader av tra, plat
eller tegel.

]

Figur 1. Lokaler for skolverksamhet respektive grasyta med trad.

Geotekniska forhallanden

Jordlager

Under hardgjorda ytor och mullhaltiga ytjordlager férekommer sandjordar, stallvis med
inslag av grus, silt, snackskal och organiskt material. Sandjordarna har i huvudsak en
maktighet pd omkring 2 m, varav de 6versta cirka 0,5-1,5 m bedéms utgdras av fylining.
Under sandjordarna féljer ett mellan 2,5 och 3 m tjockt lager av postglacial siltig lera eller
lerig silt, vilket i sin tur underlagras av ett cirka 1 m méaktigt lager av silt. Under silten foljer
ytterligare ett lager postglacial lera (se figur 3 nedan). Vid omkring 10 m djup 6vergar
leran till att vara dverkonsoliderad och av glacial typ. Enligt tidigare undersokningar i
narliggande omraden, se kap 3, underlagras leran av ett lager friktionsjord. Provtagning
har inte skett av det lagret men troligtvis 6kar andelen sten och block mot djupet.
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Figur 2. Exempel pa jordlagerfoljd (Borrhal KB3).
Sandjordar hanfors till materialtyp 2-3B och tjalfarlighetsklass 1-2, medan ler- och
siltjordar hanfors till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Sonderingar har antingen avbrutits eller avslutats pa grund av for stort
sonderingsmotstand pa mellan 9 och 21,5 m.

5.2 Berg

Djup till berg har inte undersokts inom kv. Bagaren. Enligt resultat frdn pagaende
undersokning av kv. Borgen, 6ster om kv Bagaren (se kap 3), har man stott pa formodat
berg pa cirka 45 m djup. Med ledning av undersdkningen av kv. Borgen samt information
fran en narliggande energibrunn (se figur 4 nedan) bor djup till berg inom kv. Bagaren
ligga p& omkring 45-60 m.
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Figur 3. Jorddjupsinformation fran energibrunn (kalla: Brunnsarkivet ©SGU).

6 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror har avlasts i januari 2015. Grundvattennivaerna lag vid mattillfallet pa
mellan cirka 1 och 1,5 m djup (motsvarande nivaer pa mellan +1,4 och +1,9). | en punkt
(borrhdl KB4) lag emellertid grundvattenytan 0,3 m under markytan (motsvarande en niva
pa +2,3). Jordlagerfoliden skiftar nagot inom omradet, med stallvis tatare skikt, vilket kan
medftra att markvatten/ sjunkvatten lokalt draneras langsammare. Detta kan i sin tur
forklara att grundvattenytan ligger hogre pa vissa platser inom omradet.

Grundvattennivaer ar beroende av bland annat nederbérd och varierar naturligt 6ver aret.
Narheten till Nissan, samt forekomst av permeabla ytliga lager goér att grundvattennivan
inom omradet aven fluktuerar med vattenstandet i Nissan. En viss troghet i systemet kan
emellertid forvantas. Detta innebar att det drojer ett tag innan en férandring i Nissans
vattenstand paverkar grundvattennivan inom omradet.

Nissans karakteristiska vattenstand i hojd med aktuellt omrade redovisas i tabell 1 nedan:

Niva

(RH200)
HHW +2,32
MHV +1,01
MW +0,11
MLW -0,61
LLW -1,03

Tabell 1. Karakteristiska vattenstand i Nissan
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9.2

9.3

Stabilitetsforhallanden

Da omradet ar relativt plant ar totalstabiliteten i omradet god.

Sattningsforhallanden

Jordlager som utgoérs av postglacial siltig lera eller lerig silt ar sattningskansliga for
markuppfylinader, grundvattensankning och byggnadslaster.

Utredning med provbank i narliggande kvarteret Bléklockan, utford av Kjessler &
Mannerstrale AB (se kap 3), visar pa att ett visst utrymme for belastning pa jordlagren
finns i jorden. Med den utredningen som grund beddms att forkonsolideringstrycket ligger
mellan 30-40 kPa over radande effektivspanningar i de 6vre l6sare siltiga och leriga
jordlagren. Begransas tillskottspanningarna efter exploatering till dessa nivaer, upptrader
endast elastiska och sma sattningar i omradet.

Rekommendationer

Grundlaggning

D4 sattningskansliga postglaciala jordlager (se kap. 5.1) ar 6verkonsoliderade med 30-40
kPa bedoms lattare byggnader om upp till cirka 3 vaningar kunna plattgrundlaggas pa
sedvanligt satt med kantférstyvad bottenplatta.

Om byggnader uppfors med kallare kan stora delar av de bortschaktade jordmassorna
kompensera for tyngre byggnader. Darmed bedéms byggander med kéllare kunna
uppforas i upp till 5 vaningar ovan mark.

Sattningskansliga byggnader samt byggnader med kéllare och fler &n 5 vaningsplan
bedoms behdva palgrundlaggas.

Denna undersokning ar endast av 6versiktlig karaktar och ytterligare geotekniska
undersokningar och utredningar erfordras i projekteringsskedet nar byggnadstyper samt
lagen for byggnader har fastslagits.

Materialanvandning

Mullhaltiga ytjordar kan anvéndas for terrassering av gronytor, bullervallar och andra
landskapsétgarder.

Schaktmassor av underliggande jordar av materialtyp 2-3B och tjalfarlighetsklass 1-2
lampar sig for uppfylinad fér vagar, byggnader etc.

Omhandertagande av dagvatten

Forhallandena for infiltration av dagvatten bedéms som ogynnsamma inom omradet
p.g.a. tidvis hoga grundvattennivéer i kombination med tata jordlager.
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9.4 Hardgjorda ytor

Jord under vegetationsskikt/mulljord samt idag hardgjorda ytor klassificeras
huvudsakligen som materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

9.5 Uppfylinader

Da sattningskansliga postglaciala jordlager (se kap. 5.1) ar 6verkonsoliderade med
omkring 30-40 kPa bedoms uppfyllnader pa upp till cirka 1,5 m kunna utféras utan risk for
skadliga séttningar.

9.6 Utférande

Under grundkonstruktion skall jord med organiskt innehall utskiftas, sdsom mulljord och
vegetationsskikt.

Markarbeten utfors enligt AMA Anlaggning 13. Schaktarbeten skall utforas med
betryggande sakerhet mot ras och skred samt folja Arbetsmiljéverkets handbok "Schakta
sakert".

Fyllning for grundlaggning av byggnad skall utféras enligt konto CEB.211-CEB.213 enl.
AMA Anlaggning 13, med anvandande av lagst materialtyp 2. Annat material far endast
anvandas efter sarskild utredning.

Vid kraftigt regn och under grundvattenytan ar jorden lagervis flytbendgen. Schaktbotten
och slanter bor saledes héllas skyddade fran nederbdrd och schaktbotten skall hallas
skyddad fran inlackande ytvatten. | samband med schaktning skall grundvattennivan
ligga minst 0,5 m under schaktbotten. Om grundvattenytan ligger ytligare skall en
temporar sankning av grundvattenytan utforas till en niva som motsvarar 0,5 meter under
schaktbotten.

10 Fortsatta undersékningar

Detaljerade geotekniska undersékningar och utredningar erfordras i projekteringsskedet
nar byggnadstyper samt lagen for byggnader och uppfyliningar har fastslagits.

Halmstad 2015-02-27

Jerker Hultén
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BILAGA 1

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Kv Bagaren Jerker Hultén 2015-02-20
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2351083 Anna-Karin Nilsson

Borrplan
(2 sidor)

(M

Sweco Environment AB



ANMARKNING:

RITNINGEN REDOVISAS ENL.

SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSION 20012
www.sgf.net

RITNINGEN GALLER ENDAST GEQTEKNISK INFORMATION
FRAN UTFORDA UNDERSUKNINGAR,

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 13 30
HGJOSYSTEM: RH 2000

| | | | |
REV | ANT | ANDRINGEN AVSER |GODK.| DATUM VV DATUM VV DIARIENUMMER

ggg KVARTERET BAGAREN
Halmstad HALMSTAD KOMMUN
TEKNIK- & FRITIDS-
FORVALTNINGEN

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SWECO ﬁ

JHULTEN | 2351083 PLAN
JHULTEN URKERLUND | " A3 |HALMSTAD
HALMS]—AD 2015_02_27 OBJEKT NR RITNINGSNR

J HULTEN 2351083-G1




Borrplan pa flygbild fran 1976 Kv Bagaren, Halmstad
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Kv Bagaren Jerker Hultén 2015-02-20
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2351083 Anna-Karin Nilsson

Sammanstallning av jordlagerfoljder
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faltobservationer vid jord och grundvattenprovtagning
(4 sidor)
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Sweco Environment AB



BILAGA 2 - Faltanteckningar jord

Kv Bagaren, Halmstad

Datum:

Punktnr: Djup (m) Faltbedomning PID [ppm] g Lab- G_rundvattenobs.enr.vation
under ref.yta av provet: analys Djup [m] under ref.niva:
M1 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,50 |F/siSa 0
0,50 - 1,00 |F/(gr)Sa 0
1,00 1,50 |safSa 0 fuktigt 1,3 m
1,50 - 2,00 safSa 0
2,00 - 2,50 siLe 0 snackor
2,50 3,00 siLe 0 snackor
3,00 - 3,50 siLe 0 snackor
M2 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,50 |F/grSa 0
0,50 - 1,00 F/grSa 0
1,00 - 1,50 [Sa 0 fuktigt 1,3 m
1,50 - 2,00 |Sa 0 snackor
2,00 - 3,00 siLe 0 snackor
M3 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,50 |[Sa 0
0,50 1,00 |Sa 0
1,00 1,50 |Sa 0 fuktigt 1,3m
1,50 - 2,00 |Sa 0,2
2,00 - 2,40 siLe 0 snackor
2,40 - 3,00 siLe 0 snackor
M4 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,50 F/gr Sa 0 tegel
0,50 - 1,00 |Sa 0
1,00 - 1,50 |Sa 0 fuktigt 1,3 m
1,50 - 2,00 |Sa 0 snackor
2,00 - 3,00 siLe 0 snackor




BILAGA 2 - Faltanteckningar jord

Kv Bagaren, Halmstad

Datum:

Punktnr: Djup (m) Faltbedomning PID [ppm] g Lab- G_rundvattenobs.enr.vation
under ref.yta av provet: analys Djup [m] under ref.niva:
M5 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,50 |F/(gr)Sa 0
0,50 - 1,00 |F/(gr)Sa 0
1,00 1,50 |F/(gr)Sa 0 fuktigt 1,3m
1,50 2,00 F/(gr)Sa 0
2,00 - 3,00 siLe 0 snackor
M6 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,50 |F/grSa 0
0,50 - 1,00 |Sa 0
1,00 - 1,50 [Sa 0 fuktigt 1,3 m
1,50 - 2,00 |Saf 0
2,00 - 3,00 siLe 0 snackor
M7 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,40 |F/grSa 0
0,40 - 1,00 |Sa 0
1,00 - 1,50 [Sa 0 fuktigt 1,3 m
1,50 - 2,00 |Sa 0
2,00 - 3,00 siLe 0 snackor
M8 2015-01-14 asfalt
0,00 - 0,50 [F/(mu)grSa 0 tegel
0,50 - 1,00 F/(mu)grSa 0 tegel
1,00 - 1,50 |Sa 0 fuktigt 1,3 m
1,50 2,00 |Sa 0 snackor
2,00 - 2,40 saSaf 0 snackor
2,40 - 3,00 siLe 0 snackor




BILAGA 2 - Faltanteckningar jord

Kv Bagaren, Halmstad

Punktnr: Datum: Djup (m) Faltbedomning PID [ppm] T Lab- G.rundvattenobsfeor.vation
under ref.yta av provet: analys Dijup [m] under ref.niva
M9 2015-01-15 asfalt
0,00 0,50 |F/(gr)Sa 0 tegel
0,50 - 1,00 |F/(gr)Sa 0 tegel
1,00 - 1,60 |F/(gr)Sa 0 tegel calm
1,60 2,00 |Sa 0
2,00 - 2,50 |Sa 0
2,50 - 3,00 siLe 0 snackor
M10 2015-01-15 Gr
0,00 - 0,50 |F/(gr)Sa 0
0,50 - 1,00 |Sa 0
1,00 - 1,50 |Sa 0 calm
1,50 - 2,00 |Sa 0
0,50 - 2,40 |Sa 0
2,40 - 3,00 siLe 0 snackor
M11 2015-01-15 0,00 - 0,50 |[grsaMu 0
0,50 - 1,00 F/(grmu)Sa 0
1,00 - 1,50 |Sa 0
1,50 2,00 |Sa 0
2,00 3,00 |Sa 0 snackor ca 2,5m fuktigt ca2 m
M12 2015-01-15 0,00 - 0,50 [F/(grmu)Sa 0 tegel
0,50 - 1,00 |F/(grmu)Sa 0 tegel
1,00 1,50 |Sa 0 fuktigt ca 1,2 m
1,50 2,00 |Sa 0
2,00 - 2,50 |Sa 0 snackor ca 2,2m
2,50 - 3,00 |leSi 0 snackor




Bilaga 2 - Faltanteckningar grundvatten Kv Bagaren

Provpunkt KB-M1_GV KB-M5_GV KB-M12_GV
Datum 2015-01-21 2015-01-21 2015-01-21
Niva [m.u. rok] 1,43 1,1 1,4
Djup [m.u. rok] 1,97 1,98 3
Hojd [m.6.my] I nivd med asfalten under dexel | niva med asfalten under dexel 0,48
x-koordinat* 6283297.4122 6283261.4533 6283093.8896
y-koodrinat* 110381.0883 110434.9743 110477.1004
z-koordinat* 2,9133 3,0542 2,5481
Referenspunkt r.6.k. r.6.k. r.6.k.
Referenpunkt hojd 2,9133 3,0542 3,0281
Grundvattenniva [moh] 1,4833 1,9542 1,6281
Omsattning Med engangsbailer tills roret var tomt Med engangsbailer. Omsattning ca 12-13 |Med engangsbailer. Omsattning ca 10-
(ca2-3 liter). Brunt siltigt vatten. liter. Forst siltigt (ca 8 liter) sedan klarare |12 liter. Siltigt vatten.
Provtagning Med engangsbailer. Dalig tillrinning. Med engangsbailer. Klart vatten. God Med engangsbailer. Relativt klart
tillrinning. vatten. God tillrinning.

* Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30 och héjdsysten ar RH2000



