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1 SAMMANFATTNING

Text infors till granskningsskedet.

2 ALLMANT / BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av markagaren Lodur Holding AG att ta fram en dagvattenutredning for

utbyggnad av bostader i tva delomraden (norddstra och sydvastra) i Marback, att anvandas som
underlag till en ny detaljplan. | detta skede, samradshandling, redovisas kortfattat utformningens
principer i detta PM, och planen ar att redovisa en mer fullstdndig rapport till granskningsskedet.

| uppdraget ingar:

1. Visa hur dagvattnet avleds idag

2. Ge forslag pa hur dagvattenhanteringen, med t ex rening, kan ske inom planomradet i
samspel med utformningen

3. Ge forslag pa hur dagvattnet kan avledas efter exploateringen

Ge forslag pa lampliga utslappspunkter till recipient

5. Med analys och modellering visa vad ett skyfall (100-arsregn) inom och i anslutning till
planomradet kan leda till samt hur befintliga och nya byggnader kan skyddas

6. Ge forslag pa anslutning fér kommunalt vatten och spillvatten

P

Fylledn har hdga naturvarden och ar klassad som Natura 2000 omrade. Fylledn och planomradet
omfattas &ven av riksintresse for friluftsliv och naturvard.

| anslutning till planomradet i s6der pagar planering av annan ny bebyggelse i ett omrade kallat
"Bruket”. Det finns aven befintlig villa- och annan bebyggelse som idag har gemensam privat VA-
anlaggning. | GC-vagen i gamla banvallen finns nyligen utbyggda kommunala vatten- och
spillvattenledningar.

| anslutning till det norddstra delomréadet finns en befintlig 700 mm VA-ledning som tillhér LBVA och
kan vid krock med nya VA-ledningar behdva laggas om.

| uppdraget ingar bl a att folja Svenskt Vatten publikationer samt Halmstad kommuns och LBVAs
standarder. En del av utredningens resultat ar tankt att anvandas i planbeskrivningen.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Dimensionerande forutsattningar foljer LBVAs regelverk som i sin tur ar baserat pa Svenskt Vattens
publikationer, t ex P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Det innebar 10 ars aterkomsttid for
nederboérd och en klimatfaktor med 30% ©6kad nederbdrd. Som féreldgg har anvéants dven Svenskt
Vattens publikation P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.

Det kan finnas behov av oljeavskiljning och avstangningsmdjlighet fore utlopp till recipient.

Det finns inga kommunala dagvattenledningar eller nagra dikningsféretag inom eller i anslutning till
planomradet.
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Det kuperade omradet tillsammans med narheten till recipienten Fyllean och genomslappliga jordarter
gor att forutsattningarna fér dagvattenhantering ar goda. Dock gor topografin inklusive branta slanter
och landsvagen (vag 647) att atgarder for skyfall maste planeras noga.

Underlag for utredningen har varit:

Primarkarta med befintligheter och nivakurvor i dwg

Forslag illustration ny bebyggelse och hardgjorda ytor (WSP 2021-09-30)
Undersokning av geotekniska férhallanden och grundvattennivaer (WSP 2021-06-10)
Halmstads kommun Teknisk standard, underlag fér planarbete (2017-10-02)

LBVA Rutiner och praxis (2017-03-08)

LBVA ledningskarta

o0k wN >

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradets lage framgar av figur 1a och 1b nedan. Riksvag 25 passerar strax norr om planomradet
och Fyllean strax dster/séder om.
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Figur 1a — Utdrag ur VISS Vattenkartan med planomradet inringat ungeférligt (Lénsstyrelsen)
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Figur 1b — Utdrag ur VISS Vattenkartan med planomradets tva delar inringat ungeférligt
(Lénsstyrelsen)

Google Earth

Figur 2 — Satellitbild med planomradet inringat ungeférligt (Google)

4.2 TOPOGRAFI

Marken inom planomradet, som totalt ar 9,8 ha i areal, ar relativt flackt. Det sydvastra omradet ligger
péa nivan +60 till +57 och kan beskrivas som angsmark. Det finns en brant slant s6éder om det
sydvastra omradet som behdver skyddas fran erosion mm vid skyfall.

Det nordostra omradet ligger pa nivan +63 till +58. | anslutning till delomradet i dster finns en héjd med
angsmark och odlingsrésen. Langre osterut sluttar terrdngen ner mot +57 och vidare mot ett
vattendrag som mynnar i Fylledn uppstréms planomréadet.
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Figur 3 — Primérkarta 6ver planomradet med befintligt och féreslagen ny bebyggelse.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Text infors till granskningsskedet.

t=isélvssediment, rosa

radet inringat ungeférligt (SGU) Grén

Figur 4 — Jordartskarta med planom

svamsediment, rott

=berg
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44 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

| samband med jordprovtagningen for den geotekniska undersdkningen, lodades borrhalen for att
notera, om majligt, en fri vattenyta. Nagot fritt vatten kunde dock inte registreras i nagon av punkterna
da alla var torra till udersokt djup. Det ska noteras att grundvattenytan och dven den fria vattenytan
varierar under aret och kan saledes patraffas pa hogre (saval som lagre) nivaer vid andra tidpunkter
pa aret an vad som registrerats under faltprovtagningen. Grundvattenytan ligger generellt som lagst i
september och oktober i sédra Sverige och de hogsta nivaerna rkar uppmatas i april och maj.
Provtagningen utférdes i maj manad.

Utdrag ur Geoteknisk rapport (MUR) med grundvattenobservationer se figur 4b och 4c nedan.

3 st grundvattenrér har installerats inom undersokningsomradet, se Tabell 6.

Tabell 6: Sammanstalining av GV-avidsningar.

Avlasning 2021-04-28 Avlasning 2021-05-31
GV-ror Ma(r:;wa Rors;(:;t)snwa Vattenniva | Djup under | Vattenniva Djup under
(m) markytan (m) markytan (m)
(m)
G21W04 | +5814 +54,16 Torr Tor Torr T
G21W05 | +59,66 +53,45 Torr T Torr =
G21W09 +58,85 +38,0 Torr Torr Torr Torr

Forsok till vattenobservationer har gjorts i 6ppna borrhal, se Tabell 6 for
detaljer.

Tabell 7 Sammanstélining av vaitenobservationer i 6ppna borrhal

Borrhals-ID Datum Markniva (m) | Vattendjup
{m umy)
21W01 2021-04-28 +61,0 Torr
21W02 2021-04-28 +60,9 Torr
21W03 2021-04-28 +59.9 Tarr
21W04 2021-04-28 +58,1 Torr
21W05 2021-04-28 +597 Torr
21W06 2021-04-28 +59.0 Taorr
21W07 2021-04-28 +59,3 Torr
21W08 2021-04-28 +58,6 Torr
21W09 2021-04-28 +58,9 Tarr

Figur 4b — Utdrag ur Geoteknisk rapport (MUR) med grundvattenobservationer
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Figur 4c - 3 grundvattenrér har installerats inom planomradet, se rédmarkerade cirklar.

4.5 BEFINTLIG VA-FORSORJNING OCH DAGVATTENHANTERING

Det finns ett befintligt privat vattenverk i bruksomradet séder om planomradet som idag férsorjer
befintlig bebyggelse. Detta planeras att avvecklas och att nya serviser med anslutning kommer att ske
till det kommunala natet.

For spillvattnet finns en befintlig privat gemensam markbadd och ledningsnat som ocksa planeras
avvecklas och att fastigheterna ansiuts till det kommunala natet. Det finns férmodligen aven lagt
belagna fastigheter med enskild anldggning.

Avrinningsomrade for dagvatten

Enligt modellverktyget Scalgo, se figur 5, for befintlig markyta kan man se att det finns en
avrinningsvag (bla linje) i sydvastra delomradet mot sydvast och vidare ner till Fyllean. Det finns en
instangd yta i nordostra delomradets vastra del (bla streckad yta). Det framgar aven att det finns en
avrinningsvag sdderut mot kanalen intill Fyllean.
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Figur 5 — Avrinningsvégar, avrinningsomraden och staende vatten i lagpunkter i befintlig markyta och
byggnader (Scalgo)

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planerad bebyggelse, gator och markytor framgar av figur 3 ovan.

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Vid avrinningsberakning kommer klimatfaktorn 1,3 att anvandas, dvs 30% 6kad nederbdrd.

6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

| aktuellt planomrade ar narheten till en stor recipient gynnsamt och det &r inte fordréjning av fléden
utan istallet féroreningskraven pa utgéende dagvatten som bestammer storleken pa vatdammar, diken
etc.
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6.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakning kommer att géras i Stormtac baserat pa féreslagen utformning och kommer att
jamforas och utvarderas med hansyn till aktuella miljokvalitetsnormer. Planomradet redovisar val
tilltagna ytor dar en rening kan genomféras. Féroreningsberakningen genomfors till granskningsskedet
och da kan dessa ytor preciseras.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

WSP har utrett olika dagvattenlésningar for planomradet och haft en dialog med avstdmningar med
bestallaren och LBVA, och darefter kommit fram till ett férslag till dagvattenlésning.

U= I o/ £ v B AR
N/ at _
NP 35X VN a0 :

S

Figur 6 - Férslag pé dagvattenlésningar med avrinningsvdgar och exempelbilder. Skyfallsvédgar
markerade med réd pil.

WSP foreslar en kombination av olika dagvattenldsningar for omradet sa som svackdiken,
regnbaddar, rannstensbrunnar och dammar. Principen som har féljits ar att s mycket vatten som
majligt ska kunna infiltreras i marken eller ledas till en damm och darav ocksé naturligt renas innan
vattnet slapps vidare mot recipienten.

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER
Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagre ytor

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och fordréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening péa vag till recipient.

10288888 + Del av Marback 2_12 m fl- Dagvatten, VA och Skyfallsutredning | 11



Sydvastra delomradet

For det sydvastra delomradet ar tanken att ordna utlopp till recipienten Fyllean i sydvastra hérnet via
befintlig svacka i terrdngen. Marken dgs av samma markagare som exploateringsomradet. Ettca 2 m
brett svackdike planeras utmed en av gatorna for att fa en genomgaende dagvattenaviedning mot
sydvastra hornet.

Det ar viktigt att skydda den branta slanten i sédra delen, bade mot kontinuerligt fléde men aven
skyfall. Darfor foreslas ett avskarande dike pa kronet av slanten med avledning till sydvastra hérnet.

Nordostra delomradet

For det norddstra delomradet ar tanken att leda dagvattnet i en vagtrumma under vagen (vag 647)
mot den sluttande dngsmarken och vidare ner mot kanalen. Utformningen och storleken av
dagvattenytan anpassas sa att tillracklig reningseffekt uppnas. Har finns mdjlighet att anpassa
gestaltningen for att héja naturupplevelsen genom att skapa ett mindre "vattenlandskap”.

Den nya vagtrumman kommer férmodligen innebéara krock med LBVAs befintliga VA-ledning, som da
beddms kunna tillfalligt stdngas och eventuellt Iaggas om efter behov.

For det norddstra omradet har avskarande diken planerats i den dstra delen mot den hogre terréngen.
| den Iagre delen i delomradets vastra del planeras ett mindre gronomrade for lek, men som aven
kommer att fungera som 6versilningsyta for dagvatten vid behov.

| delomradets 6stra del finns foreslaget ett par byggnader dar dagvattnet kommer att ledas i nordostlig
riktning mot Iagre terrang och vattendraget dar.

| detta forslaget presenteras foljande dagvattenldsningar:

1. Svackdiken
2. Regnbéaddar
3. Vatdamm

Dessa forslag behdver utredas vidare och jobbas ihop med landskapsbilden, geoteknik,
fororeningsberakningar (StormTac), hdjdsattning och utformningen av bostaderna, da varje
dagvattenhanteringsforslag kan utformas pa olika satt.

Det finns alternativ till traditionellt asfalterade parkeringsytor med rannstensbrunnar for att minska
hardgjorda ytor och férdroja dagvattnet ytterligare. Da kan man anvanda grasarmering, fler
regnbaddar eller makadamdiken.

Figur 7a och 7b - Makadamdiken (foto WSP)
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7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

7.2.1 Svackdike

WSP har foreslagit svackdike som ett
genomskarande dike igenom omradet sa
att det fungerar som uppfangande av
dagvatten och eventuella skyfall.
Svackdiket kan placeras utmed
foreslagen gata i omradet och dven som
avskarande dike utmed gata eller tomt.
Sedan leds vattnet, och delvis infiltreras,
vidare till damm 1. Svackdiken kan
anlaggas med braddningsledning och
kupolbrunn nar de aven ska ha en
funktion vid extrem nederbérd, men gj
anvandas vid normal nederbord.
Foéreslagna svackdiken med kupolbrunn
och braddning ar for att minimera risker
vid skyfall. Aven hinder for att minska
hastigheten pa vattnet kan vara aktuellt
beroende pa hojdsattningen.

Svackdiken ar ett relativt enkelt system
som har funktion att foérdrdja, infiltrera och
ta emot dagvatten fran olika hardgjorda
ytor. De byggs som en skalform och svagt
sluttande mot recipienten. Det ar framst
sedimentering som skapar rening, sa som
i vata dammar med vattenspegel. Darfor
kombineras svackdiken med férdel med
andra reningssteg i ett dagvattensystem.

Figur 8 - Svackdike (VA-quiden, 2021)

7.2.2 Regnbaddar

Det foreslas regnbaddar som Overskridande dagvattenlésning for gator och lokalgator, med vid behov
komplement av rannstensbrunnar. Nuvarande utformning ar enbart ett forslag och det finns manga
mojligheter att 'leka’ med utformningen av dessa. Systemet ar att vag- och gatuvatten leds till dessa
som sedan infilireras och renas av vaxterna. Regnbadden byggs aven med en kupolbrunn och
braddningsledning som leder bort vatten vid hég nederbord. Utifran héjdsattningen av gator och
landskapsbilden blir tydligare rekommenderas att man ser dver utformningen av nuvarande foreslagna
regnbaddar.

Regnbaddar eller rain gardens kan utformas pa manga olika satt men funktionen bakom dom ar
densamma. En regnbadd ar en samling med vaxter eller en kombination av vaxter och trdd som
vattnas av regnvatten. Regnbaddar ses som ’grén infrastruktur’ och filtrerar regnvattnet som rinner till
den, detta genom tillexempel en lagpunkt utmed kantstenen som leder vattnet vidare till regnbadden.
Val i regnbadden sa rinner vattnet langsammare och infiltreras sa att vaxterna i regnbadden har
majlighet att fanga upp storre partiklar och rena féroreningar. Ofta s& har man en breddningsledning
till dagvattennatet i gatan om det ar extremregn sa att vattnet kan ledas vidare.
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rainwater flowing

over streets (stormwater)
enters the rain garden,
reducing flooding

native plants absorb runoff
and pullutants while attracting
songbirds and butterflies

prepared soil mixture
root zone aids in

(if needed)
nutrient uptake, 50-60% sand
microbial activity, 20-30% compost
and infiltration 20-30% topsoil

gravel bed (if needed)

ponding zone allows pollutants to perforated pipe to outlet
settle and organic matter to accumulate (if needed)

Figur 9 - Regnbadd ("Rain Gardens & Bioswales - The Watershed Project”, 2017)

Aven om regnbaddar renar och férdréjer dagvatten sa kan de behéva komplement fér att uppna
géallande krav. Precis som med svackdiken sa kan man med fordel leda dagvattnet till en vat damm
som har storre reningsférmaga. | nulaget ar det ej foreslaget nagon vatdamm i planomradet men ytor
finns i det fall det kommer att kravas.

7.2.3 Vatdamm

En vatdamm ar sista ansamlingen av vatten innan ett damt utlopp vidare mot recipienten. Ett damt
utlopp agerar som en oljeavskiljare genom att utloppet blir placerat under vattenytan sa om olyckan
skulle vara framme i omradet, sa har man mdjlighet att fanga upp féroreningarna i dammytan innan de
nar Fyllean. Det efterstrévas att skapa ovala dammar da de ar enklare att halla iordning och skapar
battre reningsférmaga om inlopp och utlopp ar placerat sa langt ifran varandra som mgjligt.

Vata dammar har god reningsférmaga genom sedimentation och utformas de ratt, kan
oljeféroreningar, organiska miljégifter och mikroorganismer avskiljas. Kompletteras dammarna med
vegetationszoner eller vatmarker s& avskiljs fosfor och tungmetaller val.

En eventuellt féreslagen placering och storlek pad damm kan komma att behdva justeras utefter vad
féroreningsberakning i StormTac visar. Finns det behov av ytterligare rening utreds alternativa
utformningar. Justeringar kan aven behdvas utifran utformningen av kvarter och tomter.
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Figur 10 - Vat damm (Dammar och vatmarker, VA-guiden, 2021)

7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

| princip kommer gator att fungera som skyfallsvagar med bebyggelsen hdjdsatt sa att skador undviks.
For det sydvastra delomradet kommer skyfallsvattnet att ledas mot sydvast och den naturliga
avrinningsvagen. | det nordéstra omradet kommer vagtrumman att dimensioneras for skyfallsflodet
och avrinningen ledas vidare ner mot kanalen samt en skyfallsvag 6sterut mot vattendraget.

8 VATTEN- OCH SPILLVATTENFORSORJNING

De befintliga VA-ledningarna i cykelvagen langs den gamla banvallen i norr bedéms kunna férsorja
exploateringsomradet. Ett ledningsnat i gatorna for spillvatten till det sydvéastra respektive nordostra
delomradet med anslutning till befintlig spillvattenledning planeras och som tas éver av LBVA. En
forbindelsepunkt till de olika byggnaderna upprattas. Se forslag i figur 6 ovan.

For spillvattnet kan, for att undvika pumpning, héjdsattningen fér de langst bort liggande byggnaderna
med lagre markyta behéva hoéjas upp till 1 m sa att tillrackligt sjalvfall uppnés. Har ar det LBVAs
principer for férbindelsepunktens djup under mark (>1.5 m) och rensbrunnens niva i férhallande till
huvudledningens hjassa (>0.1 m hdgre) som géller.

| det nordostra omradet langs i Oster finns det ett par foéreslagna byggnader som kan fa svart att klara
spillvattenférsérjiningen med sjalvfall och darfér kan behdva pumpning.

Ett vattenledningsnat forlaggs ihop med spillvattenledningarna i i de nya gatorna, se figur 11 nedan.
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Figur 11 — Férslag pa ledningsnét fér vatten och spillvatten
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