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Sammanfattning

Foreliggande dagvattenutredning har tagits fram av Sweco pa uppdrag av Halmstads
kommun. Dagvattenutredningen omfattar detaljplan for fastigheten Snéstorp 19:199 dar
planforslaget provar forutsattningar for en ny skola. Planomradet omfattar ca 4,9 ha. |
befintlig situation utgors planomradet av parkmark.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagvattensituationen i befintlig situation och
framtida situation efter féreslagen nybyggnation.

Utslappskraven (i liter/s) till ledningsnéaten gor att erforderlig fordrojningsvolym fér
utredningsomradet uppgar till 670 m3. Dagvattenhantering foreslas i foreliggande
utredning ske i biofilter, gréna diken och svackdiken. Det finns @ven forutsattningar for en
placering av dagvattenanlaggning i sodra delen av planomradet. Optimal placering av
dagvattenanlaggningarna kommer studeras vidare infor detaljplanens granskning. Infor
detaljplanens granskning ska @ven en geoteknisk utredning tillsammans med
grundvattenmatningar goras sa att dagvattenhanteringens genomforbarhet och
utformning béttre kan studeras.

Foreslagen byggnation skar av ett befintligt skyfallsstrék, och det ar viktigt att
hojdsattningen medfor att skyfallsstraket leds om for att inte skada planerade byggnader.
Foreslagna dagvattenanlaggningar skapar lagpunkter som forbattrar skyfallssituationen
nedstréms planomradet.

Den foreslagna exploateringen med rening av dagvatten i biofilter, svackdiken och
vagdiken bedoms inte 6ka de arliga féroreningsmangderna till recipienten och darmed
beddms recipientens status eller MKN inte forsamras till foljd av exploateringen.

Utredningsomradet bedéms darmed lampligt for planerad bebyggelse med foreslagna
dagvatten- och skyfallslésningar.

Utbyggnad av ett system for tekniskt vatten anses ej behévas pé grund av den
kommande skolverksamhetens relativt laga och jamna forbrukning.

Sweco Sweco Environment AB Elisabet Norén
Ské&negatan 3 RegNo: 556346-0327

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm

SE 402 28 Goteborg, Sverige

Telefon +46 (0)31 62 75 00 Mobil +46 (0)733 28 81 48

Fax
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1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Halmstad kommun har Sweco utfort en dagvattenutredning for detaljplan
pa fastigheten Snéstorp 19:199.

Utredningen skall visa pa losningar som uppfyller Halmstads kommuns krav géallande
omhandertagande av dagvatten.

Planomréadet kallas vidare for utredningsomradet.

Orientering

Utredningsomradet &r en del av Snéstorp 19:199 och ligger i stadsdelen Snéstorp i
Halmstad, strax dster om E6, se Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomradets lokalisering i staden markerat i rétt.
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1.3 Underlag

e Grundkarta daterad 2020-07-01
e Planskiss daterad 2020-12-03

e Startmoéte 2020-10-26

1.4 Organisation
Bestallare
Uppdragsledare
Handlaggare
Handlaggare

Intern kvalitetsgranskare
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2.1

2.2

2.3

Riktlinjer
| arbetet med dagvattenutredning har ett antal dokument varit styrande vilka presenteras i
féljande kapitel.

Kommunala riktlinjer

e Utloppsflodet vid ett 20-arsregn inkl. klimatfaktor skall fordrojas till 20 I/s for de
tva anslutningspunkterna till befintligt dagvattenledningsnat. Fordréjningen ska
ske inom utredningsomradet.

e Konsekvenser och hantering av skyfall ska utredas i respektive detaljplan.

e Omhandertagande och anlaggning fér rening av dagvatten ska ske néara kallan.
Hanteringen ska i forsta hand ske inom utredningsomradet.

e En klimatfaktor pa 30% ska anvandas, enligt LBVA:s rutiner och praxis.

e Dagvattenlésningen ska goéras enligt standard, Svenskt Vattens publikation P110,
P104 och P105.

Krav for rening av dagvatten

| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gransvarden for fororeningshalter i
dagvatten. Inga lokala mal- eller riktvarden finns for utslapp av dagvatten i Halmstads
kommun. Rening av dagvatten ska ske lokalt inom utredningsomradet.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen (2004:660) samt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2019:25. MKN for ytvattenforekomster ska faststéllas for Ekologisk status samt
for Kemisk status. MKN beskriver de kvalitetskrav som ar beslutade for en
vattenférekomst och tidpunkten for nar de senast ska uppnas. Det generella malet ar att
minst god status ska uppnas i Sveriges samtliga vattenférekomster. Om det ar tekniskt
omodjligt, orimligt dyrt eller om det finns naturliga skal som gor det omgjligt for en
vattenférekomst att nd grundkravet, sa finns vissa mdéjligheter att géra undantag. For att
faststélla MKN ska det forst ske en statusklassning av berord vattenférekomst.
Statusklassningen baseras pa bedomningar av olika kvalitetsfaktorer och som i sin tur
bestar av olika parametrar. Kvalitetsfaktorerna och parametrarna beskriver miljotillstandet
i vattenforekomsten. MKN ska faststéllas sa att tillstandet i vattenférekomsterna inte
forsamras, vilket ar det sa kallade icke-forsamringskravet (férordning 2015:516). MKN for
vattenkvalitet géller for vattenférekomsten som helhet.

MKN &r bindande och ska beaktas vid tillstandsprévning, tillsyn och planlaggning enligt
plan- och bygglagen.

Eftersom god vattenstatus ar bindande i prévningar &r Lansstyrelsen som
tillsynsmyndighet skyldig att upphédva en detaljplan som inte féljer miljokvalitetsnormerna.
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2.4 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer fér hur nya
dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Odversvamning i befintliga samhéllen och for att reducera utslappen av
dagvattenféroreningar till recipienter.

Bebyggelsetypen inom utredningsomradet beddoms motsvara tat bostadsbebyggelse, se
Tabell 1. Detta innebar att nya dagvattensystem ska dimensioneras for 5-arsregn utan att
damning sker i ledningssystemet och fér 20-arsregn utan att markdversvamning intraffar.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt Svenskt Vattens
publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid for

Aterkomsttid Aterkomsttid ) .
markdversvamning

for regn vid  for trycklinje

Nya - : o2 med skador pa
duplikatssystem fylid ledning i markniva byggnader
Gles -
bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat :
bostadsbebyggelse > 20 > 100 ar
Centrum- och 10 20 - 100 A

affarsomraden

Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att husgrunder och byggnader inte
oversvammas nar kapaciteten i ledningar och dppna diken 6verskrids, s.k.
skyfallshandelser. Darmed ar det extra viktigt att ta hansyn till hur omradet hojdséatts sa
att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Det har gors
med fordel genom att anlagga byggnader hogre an kringliggande vagar som da kan
agera avledare/rinnvagar mot narmaste recipient.
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3 Forutsattningar

3.1 Fore och efter exploatering

| befintlig situation utgors utredningsomradet av parkmark med tennis- och fotbollsplaner.
| utredningsomradets vastra del ingar en del av Stormgatan med infart till
personalparkering for City Gross, se Figur 2.
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Figur 2. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet. gront omrade markerar gréanserna.

Med foreslagen exploatering kommer delar av grénytorna ersattas med tva
skolbyggnader som binds samman med en brofoérbindelse och skolgard samt parkering,
se Figur 3.
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Figur 3. Markanvandning efter exploatering.

3.2 Geologi och hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs jorden i omradet av postglacial sand med hdg
genomslapplighet, se Figur 4. Infiltrationsformagan ar beroende av grundvattennivaerna i
omradet. Ingen geoteknisk utredning har gjorts i omradet och grundvattennivaerna i
omradet ar okanda.

6(28)

‘ RAPPORT
2021-02-08
DAGVATTENUTREDNING SNOSTORP DU



SWECO %

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska undersokning (SGU). Kartan dr hamtad fran SGU:s visningstjanst for
jordarter 1:25 000 - 1:100 000.

3.3 Recipient

Utredningsomradet avrinner via ledningsnat till Fylledn (Mynningen-Brearedssjon,
WA53648000) som ar 24 km lang och mynnar i havet, se Figur 5.

7(28)

RAPPORT
2021-02-08
DAGVATTENUTREDNING SNOSTORP DU



(J
SWECO ﬁ

| Tolafp
Vallds N

Snastorp

x A”"?"'D Oppingt
‘ O Roinge

SSarp

Hult

Fyllinge
Kistinge Langeby

, 5 Tonnersjo
sk owr. Stigrmarp

ninge

Kron-
torp

runskog

Perstorp

Paar

P L FldcehardAa

Figur 5. Vattenférekomsten Fylledn (Mynningen-Brearedssjon, WA53648000), turkos linje. Utredningsomradet
markerat i rott.

Utredningsomradet ligger inom Fylleans avrinningsomrade (SMHI SUBID: 1044) som
uppgar till en yta om 8,45 km2. Medelflodet (MQ) uppgar till 8,27 m3/s, se Tabell 2.

Tabell 2. Medelvattenfléde i Fylledn enligt SMHI:s vattenwebb. Flodena avser stationskorrigerade fléden.

Avrinnings | Namn Medellagvatten- | Medelvatten-flode | Medelhogvatten-flode
omrade flode MQL (m3/s) | MQ (m?3/s) MHQ (m?3/s)

(SUBID)

1044 Fylle&n 0,94 8,27 42,1

Vattenmyndighetens miljokvalitetsnorm for Fylledn &r god ekologisk status 2021 och god
kemisk status med mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver (beslutat 2017-02-23,
forvaltningscykel 2).

Fylledn uppnar otillfredsstallande ekologisk status och ej god kemisk status enligt VISS
(forvaltningscykel 3). Den ekologiska statusen bedoms otillfredsstéllande baserat pa fisk
kopplat till konnektivitet i vattendraget (vandringshinder). Vattenférekomsten bedéms
aven ha en betydande paverkan av miljogifter fran jordbruket (bekampningsmedel) och
transportsektorn (koppar). Observerad halt koppar ar 0,57 pg/l (VISS, 2020-11-10).

Vattendirektivets prioriterade amnen kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE)
beddms dverskrida gransvardet i alla svenska ytvatten och bedéms tekniskt omojligt att
uppna gransvarden. Darfér omfattas dessa amnen av mindre stranga krav och ar
undantagna fran att n& god status inom viss tid.
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An rinner fran smélandska hoglandet via fyra sjoar till det hallandska slattlandet. Natura
2000-omradet omfattar astrackan och sjéarna mellan Ryaberg och havet samt biflédet
Assman upp till naturreservatet Gardshult (Bevarandeplan Fylledn). Enligt
bevarandeplanen som ar faststalld av Lansstyrelsen ska naturtyper och arter enligt listan
nedan bevaras:

- Mindre vattendrag
- Lax
- Utter

Fylledn ar ett RAMSAR-omrade enligt Ramsar-konventionen fran 1972. Det betyder att
omradet &r klassat ha stor internationell betydelse. An omfattas dven av
fiskvattendirektivet.

3.4 Befintligt dagvattenledningsnat
Befintligt dagvattenledningsnat, med dimension 600 btg, korsar utredningsomradet och
avleds till Fyllean. | vastra delen av utredningsomradet finns en dagvattenledning med
dimension 800 i betong, vilken avleder dagvatten till gronomradet nordvast om
Prastvagen och vidare till Fyllean, se Figur 6 och Figur 7.
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Figur 6. Befintligt dagvattenledningsnat.
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Figur 7. Utredningsomradet

, Fylledn och grénomrade dar en utav dagvattenledningarna mynnar.

3.5 Skyfallsanalys och lagpunktskartering

Inga storre lagpunkter finns inom utredningsomradet bortsett fran lagpunkten vid
Stormgatan, i vastra delen av utredningsomradet, se Figur 8.

Flodesvéagar korsar utredningsomradet fran norddst och avrinner ut ur utredningsomradet
i sydvast.
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Figur 8. Skyfallskartering av ett 100-arsregn inkl klimatfaktor.

3.6 Naturvarden

Inga naturvarden finns inom utredningsomradet enligt kommunen.

3.7 Markavvattningsfdretag

Inget aktivt markavvattningsforetag finns inom eller i anslutning till utredningsomradet
enligt kommunen. Enligt lansstyrelsens webbgis har ett markavvattningsforetag tidigare
funnits sydvast om utredningsomradet och har troligen forstorts av bebyggelse, se Figur
9.
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Figur 9. Markavvattningsféretag Gustavsfilt dikningsf. ar 1939. Avritad fran arkivkarta. Troligen férstort av senare
bebyggelse.
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4.1

4.2

Metod och indata

Markanvandning

En sammanstéllning av de olika typerna av markanvandning som finns inom
utredningsomradet, fore och efter exploatering, presenteras i Tabell 3. Markanvandning
fore exploatering har uppskattats utifran grundkarta (2020-07-10). Markanvandning efter
exploatering har uppskattats utifrdn planskiss (2020-12-03) samt i samrad med
bestéllaren.

Tabell 3. Markanvandning fore och efter planerad exploatering. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad
och inte summerad.

Fore exploatering Efter exploatering

Avrinnings Avrinnings

koefficient Area (m?) red. area | koefficient Area (m?) red. area
Parkmark 0,1 47270 4727 0,1 28140 2814
Skolgard 0,45 11000 4950
Takyta 0,9 0 0 0,9 5350 4815
GCvag 0,8 0 0 0,8 2260 1808
Gata 0,8 1860 1488 0,8 780 624
Parkering 0,8 0 0 0,8 1600 1280
Totalt 0,13 49130 6215 0,33 49130 16291

Avrinningskoefficienten inom utredningsomradet 6kar fran 0,13 fore exploatering till 0,33
efter exploatering. Avrinningskoefficienten speglar hardgérningsgraden.
Avrinningskoefficienten och den reducerade arean (som indikerar hur stor del av ytan
inom planomradet som bidrar till avrinning) 6kar med ca 150 % som foljd av
exploateringen, dar parkmark ersétts av takyta, skolgard, parkering samt vag- och GC-
ytor. Detta ar en konsekvens av att naturmark har lag avrinningskoefficient och
hardgjorda ytor har hog.

Nederbord

En genomsnittlig, korrigerad, &rsmedelnederbord pa 850 mm har anvants for
utredningsomradet, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Halmstad (klimatnummer
6240). Nederborden pa stationen ar matt till 795 mm som normalvarde under perioden
1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,07 for att kompensera for
matforluster.
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4.3 Rinntider

Rinnstracka och rinnhastighet har beréknats for utredningsomradet. Fére exploatering har
langsta rinntid bedomts uppga till ca 43 minuter och efter exploatering beddms rinntiden
uppga till 10 minuter.

4.4 Flodesberakningar

Berakning av dagvattenfloden har utforts med rationella metoden enligt riktlinjer och
berdkningsmetod frdn Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten” samt med hjalp av StormTac (v.20.2.2).

Floden beraknades for regn med 5, 20 och 100 ars aterkomsttid (baserat pa tat
bostadsbebyggelse). Det dimensionerande flodet for ledningsnéatet blir det som motsvarar
ett 5-arsregn. Framtida floden efter exploatering inkluderar klimatfaktor 1,3.

4.5 Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym har beréknats sa att flodet till det tva
dagvattenledningsnaten i utredningsomradet (se kapitel 3.4 Befintligt
dagvattenledningsnat) inte 6verstiger 20 I/s vid ett 20-arsregn.

Den maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning motsvarar erforderlig
fordrojningsvolym.

4.6 Fororeningsbherakningar

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utforts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web (v.20.2.2). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och markanvéandning. Till
berédkningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2020).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss
osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
fororeningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedoms StormTac-
modellen, trots dess osdkerheter, som den mest [Ampliga metoden att anvéanda for att
berakna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osékerhet behdver dock
beaktas nér slutsatser dras.
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5 Berékningar
5.1 Fléden
Dimensionerande floden fore och efter exploatering, beréknat for olika aterkomsttider,
presenteras for hela avrinningsomradet i Tabell 4.
Tabell 4. Aterkomsttid fér regn och dimensionerande fléden fran utredningsomradet fére och efter exploatering med
klimatfaktor 1,3.
Aterkomsttid Fore Efter
(an exploatering (I/s) exploatering (I/s)
5 45 380
20 71 610
5.2 Fordréjningsvolym
Fordrojningsvolymen for vardera avrinningsomrade till ledningsnaten har beraknats
utifrén uppskattade avrinningsomraden, se Figur 10.
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Figur 10. Uppskattade avrinningsomraden. Rosa avrinningsomrade (aro) avleds till ledningsnatet vid 1 och gult omrade
avleds till ledningsnét vid 2.
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Under forutsattning att flodet till de tva ledningsnaten inte skall 6verstiga 20 I/s vid ett 20-
arsregn med klimatfaktor efter exploatering erfordras fordrojningsvolymer enligt Tabell 5.

Tabell 5. Fordrajningsvolym av dagvatten for ett regn av aterkomsttid 20 ar. *varav ca 50 m? berdknas vara
fordréjningsbehovet av parkeringen. ** varav ca 20 m? berédknas vara fordrojningsbehovet av Stormgatan.

Utlopp Aterkomsttid (&r)  Fordrojningsvolym (ms3)
Ledningsnat 1 (20 20 580*
I/s)
Ledningsnét 2 (20 20 90**
I/s)
5.3 Fororeningar
| Tabell 6 redovisas beraknade fororeningshalter och -mangder fran utredningsomradet
fore och efter exploatering. Efter exploatering 6kar fororeningsmangderna fran
utredningsomradet, vilket indikerar reningsbehov av dagvattnet.
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Tabell 6. Fororeningsbelastning fran utredningsomradet fére och efter exploatering.

Fore exploatering

Efter exploatering

Amne
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 98 1,6 110 2,2
N 1200 19 1300 25
Pb 2,3 0,04 3,9 0,08
Cu 7,3 0,12 9,9 0,2
Zn 14 0,2 24 0,5
Cd 0,12 0,002 0,28 0,006
Cr 1,7 0,03 3,1 0,06
Ni 1,7 0,03 3,1 0,06
Hg 0,017 0,0003 0,018 0,0004
SS 20000 320 25000 500
Oil 160 3 190 4
PAH16 0,049 0,001 0,32 0,006
BaP 0,0037 0,0001 0,0083 0,0002

P= fosfor, N= kvave, Pb= bly, Cu= koppar, Zn= zink, Cd= cadmium, Cr= krom, Ni= nickel, Hg= kvicksilver,

SS=suspenderat material, PaH16= Polycykliska aromatiska kolvaten 16, BaP= Benso(a)pyren
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6 Systemldsning

6.1 Dagvatten

Nedan foreslagna ldsningar ar mdjliga ldsningar grundade i planforslagets utformning.
Planforslaget paverkas dock av andra parametrar sa som buller och trafik, vilket innebar
att dagvattenanlaggningarnas placering kan komma att &ndras. Det beddms finnas plats
inom detaljplanen att ta hand om dagvattnets erforderliga férdréjningsvolymer forutsatt att
hardgorningsgraden ej tkas.

Fordrojning av dagvatten fran delar av den vastra byggnaden och parkmarken vaster om
byggnaden foreslas fordrojas i biofilter vaster om skolomradet vid slinga for
avlamning/upphamtning for att skapa en grén och valkomnande entrée. Mdjlig placering
syns i Figur 12. Majlig placering av dagvattenanlaggningar. Aven avvattning fran
parkering foreslas omhandertas i biofilter. Biofilter har en god reningseffekt av bade Iosta
och partikelbundna féroreningar och ar en estetisk tilltalande dagvattenlésning.

Den 6stra skolbyggnaden och delar av den vastra byggnaden samt kringliggande ytor
foreslas fordrojas i svackdiken med flacka slanter och ett maximalt djup pa ca 0,5 meter.
Bredden pa dikena paverkar ytbehovet. Exempel pa utformning syns i Figur 11.

Dagvatten avrinnande fran gatan bedoms utmanande att avleda till biofiltret vid entrén,
darfor foreslas ett mindre dike anlaggas langs med gatan. Foreslaget dagvattensystem
ses i Figur 12.

Foreslagna anlaggningar forutsatter ytlig avledning. Skulle avledning via ledningar kravas
bor anlaggningstyperna ses over.

Det rekommenderas att grundvattenmatningar genomférs innan detaljprojektering for att
sakerstéalla genomforbarheten i forslaget.

18(28)
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Figur 11. Exempelutformning brett svackdike
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Svackdike

Dike for
vagdagvatten

hiofilter

Figur 12. Majlig placering av dagvattenanlaggningar.
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7.1

7.2

Skyfall

Befintlig situation

Byggnadens foreslagna placering korsar befintligt skyfallsstrak, se Figur 13.
Avrinningsomradet inkluderat utredningsomradet &r ca 10 ha.

0 / -

/ l____-; plangrans

f!f Vattendjup 100ar inkl. kf
4 [meter]

\ / [ 00501
B 0,102
B 0203
s Il 0305

Figur 13. Foreslagen exploatering i forhallande till befintligt skyfallsstrak.

Klimatanpassning

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfdr betydande olagenhet
fér omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten eller skyfall till en
annan fastighet inte ar tillitet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan markagare,

samt att ingen oldgenhet skapas.
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Med foreslagen hojdsattning och dagvattenanlaggningar enligt Figur 14 forbattras
skyfallssituationen nedstréms utredningsomradet genom att viss férdréjningsvolym skapas
med féreslagna dagvattenanlaggningar som kan magasinera delar av skyfall. Darmed kan

en forbéttrad situation férvantas vid Stormgatan.

Det ar viktigt att avliedningen ses éver i utredningsomradets vastra del for att sakerstalla
att skyfallsstrédket kan ansluta till befintligt skyfallsstrék sydvast om utredningsomradet.

[l o o e

o

-3

| plangrans

Vattendjup 100ar inkl. kf
[meter]

[ ] 00501
B 0.1-02

B 0203

B 0305

Figur 14. Svarta pilar visar foreslagna sekundéra avrinningsstrak, bla pilar visar férslag pa hojdsattning. Rod cirkel visar

speciellt viktigt omrade dér hojdsédttningen behéver beaktas.
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Det ar viktigt med en val genomtankt hojdséttning for att undvika skador pa bebyggelse
till foljd av dversvamningar. Darfér bér byggnader alltid placeras hdgre an angransande
omraden (vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med
fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Sekundara avrinningsvagar rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora
nederbordstillfallen.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till
dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen. Det ar speciellt viktigt att
marken vid broforbindelsen mellan de tva byggnaderna héjdsatts sa att skyfallet kan
avledas mellan byggnaderna pa ett sakert satt, se rod cirkel i Figur 14. Om &ppningen i
byggnaden inte gors skapas ett instangt omrade mellan byggnaderna. Det &r darfor viktigt
ur ett skyfallsperspektiv att sammankopplingen mellan byggnaderna byggs som en bro.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %), se Figur 15.
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden. | Figur 14 visas foreslagna marklutningar och sekundara
avrinningsvagar for de nya exploateringsytorna. Det &@r speciellt viktigt att hdjdsattningen
beaktas vid husvinklar for att undvika instangda omraden.

Huskrapp

Stuprirskastare Stuprdrskastare

5% 5%

Figur 15. Rekommenderad héjdsattning av mark ndrmast fasad (Sweco, 2017).
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8 Reningseffekt av féreslagen systemldsning

Till féljd av foreslagen exploatering 6kar fororeningshalterna for samtliga &mnen, se
Tabell 7. Med foreslagen rening presenterad i avsnitt 6 blir fororeningsbelastningen fran
utredningsomradet lagre efter exploatering an fore. Det ar den totala mangden
fororeningar som avgor om belastningen i recipienten férandras. Eftersom den arliga
mangden minskar eller forblir oférandrad for samtliga Amnen sa bedoms foreslagen
exploatering med rening minska belastningen nagot i recipienten.

Minskningen av féroreningsbelastning efter rening beror pa att de mest fororenade ytorna
renas i effektiva dagvattenanlaggningar.

Tabell 7. Rening enligt systeml6sning i kapitel 6.

Fore exploatering Efter exploatering Med rening*
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) | Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) | Halt (ug/l) 'Eﬂzr)égr‘;
P 08 16 110 2,2 64 1,3
N 1200 19 1300 25 785 16
Pb 2,3 0,04 3,9 0,08 11 0,02
Cu 7,3 0,12 9,9 0,2 4,5 0,09
Zn 14 0,2 24 0,5 6 0,1
cd 0,12 0,002 0,28 0,006 0,09 0,002
Cr 17 0,03 3,1 0,06 15 0,03
Ni 17 0,03 3,1 0,06 1,2 0,02
Hg 0,017 0,0003 0,018 0,0004 0,010  0,0002
SS 20000 320 25000 500 6547 131
Oil 160 3 190 4 42 1
PAH16 0,049 0,001 0,32 0,006 0,074 0,001
BaP  0,0037 0,0001 0,0083 0,0002 0,0023  0,00005

P= fosfor, N= kvave, Pb= bly, Cu= koppar, Zn= zink, Cd= cadmium, Cr= krom, Ni= nickel, Hg= kvicksilver,
SS=suspenderat material, PaH16= Polycykliska aromatiska kolvaten 16, BaP= Benso(a)pyren
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Detaljplanens paverkan pa MKN

Den planerade exploateringen beddms enligt den schablonmassiga berékningen, inte
bidra till 6kad fororeningsbelastning av dagvattnet. Med foreslagna
dagvattenanlaggningar beddéms dagvattenkvaliteten férbattras jamfort med befintlig
situation, se Tabell 7.

Planens eventuella paverkan pa vattenférekomstens mojlighet att uppna MKN relaterat till
dagvatten fran verksamheten avseende ekologisk status baseras pa de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna naringsamnen och sarskilda férorenande amnen
(parametrarna naringsdmnen och sarskilda férorenande &mnen). Bedémning av kemisk
status baseras pa prioriterade &mnen. Det ar dessa tre kvalitetsfaktorer som bedéms
kopplas till pAverkan av dagvatten fran verksamheten.

D& mangderna av samtliga &mnen beraknats minska med foreslagen exploatering och
rening beddms ingen paverkan pa kvalitetsfaktorerna naringsamnen, sarskilda
fororenande @mnen och prioriterade amnen ske i forhallande till befintlig situation.
Darmed beddms recipientens status inte férsamras till foljd av exploateringen.
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10 Tekniskt vatten

Halmstad och Laholm expanderar och kommunerna raknar med att 6ka med ca 80 000
invanare fram tills 2050. Detta stéller hoga krav pa LBVA att leverera hallbara
vattentjanster. LBVA har infort begreppet vattensmart som bland annat innebar att inte
anvanda dricksvatten nar man kan anvanda en annan vattenresurs. | féljande kapitel gors
en grov bedémning av behov och méjlighet i féreliggande plan.

10.1 Vattenbehov skola

Enligt Svenskt vattens publikation P83 ar vattenférbrukningen for skolor satt till 0,0030 I/s
och elev. Detta innebér for planerad skola en genomsnittlig vattenférbrukning om ca 2 I/s,
och 20 m?3 per dygn. Detta ar ett relativt litet vattenbehov sett i relation till
industriomraden.

Vattenbehovet kommer troligtvis ej 6ka i framtiden utan ligga relativt stabilt.
Vattenforbrukningen i en skola bedoms ga till spolning av toaletter, matlagning och
stéadning. Sommartid kan en viss mangd aven beraknas ga at till bevattning.

10.2 Vattenresurser inom utredningsomradet

Inom utredningsomradet finns ett fordroéjningsbehov som f6ljd av exploateringen. Detta
innebar att ett antal dagvattenanlaggningar kommer uppféras. Denna utredning ger
forslag till placering och typ av anlaggningar.

De anlaggningar som i denna utredning foreslas ar svackdiken och biofilter. Inga av
dessa anlaggningar ar typiska magasineringslosningar utan losningar dar vattnet
infiltrerar i anldaggning. Inga uppsamlande volymer planeras anlaggas i samband med
exploateringen. Detta innebar att en fri vattenvolym inte kommer finnas varken ovan eller
under mark och utesluter méjligheten for storskalig magasinering av dagvatten inom
planen.

Avstandet till reningsverket och havet bedéms for langt for att dessa skulle kunna utgéra
en vattenkalla. Vattenbehovet anses for Iagt for att ga vidare med utredning kring uttag av
grundvatten.

10.3 Samlad bedémning

Det bedoms utifrdn framtida vattenférbrukning ej finnas behov for alternativa kallor till
dricksvatten. Vattenférbrukningen ar stabilt 1ag, och dessutom upphor forbrukningen
sommartid, da trycket pa vattenledningarna ar hogt.

Planens syfte &r att bygga en skola och dagvattnet kan utgdra ett pedagogiskt moment i
skolans omgivning. Genom att arbeta med dammen, réannor och visualisering av
dagvattnet kan eleverna sjélva lara och leka med och i vattnet. Svackdikena i 6stra
delarna av utredningsomradet kan utformas med fasta men ocksa flyttbara dammen som
eleverna sjalva kan leka med for att se hur vattnet rinner. Biofiltrenas bottenutlopp kan
kopplas till ytliga rannor dar en begransad mangd renat dagvatten kan rinna och finnas till
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for barnens lek. Utformning och bestdmmelse av maximala vattendjup bor lyftas i
detaljprojektering.

Figur 16. Grund kanal i skolmiljo med sténg- och 6ppningsbara dimmen (Sweco, 2019).
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11 Slutsatser

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Foljande
slutsatser har dragits:

28(28)

Utredningsomradet bedéms med utredningens foreslagna dagvatten- och
skyfallslésningar vara lampligt fér planerad bebyggelse.

Avrinningskoefficienten okar fran 0,13 till 0,33 med féreslagen exploatering, vilket
speglar hardgoérningsgradens 6kning. Det 6kade dimensionerande flddet och
utslappskravet till vardera ledningsnat ger upphov till en férdréjningsvolym om ca
670 m3,

All erforderlig fordrojning av dagvatten foreslas ske inom utredningsomradet.
Dagvattnet fran utredningsomradet har i utredningen foreslagits omhandertas i
biofilter och svackdiken. Placering och utformning av dessa behover studeras
och bestdmmas i senare skeden, infor detaljplanens granskning.
Anlaggningarnas storlek bor dock ej underskrida de erforderliga volymer som har
berédknats i utredningen, under forutsattning att hardgorningsgraden ej andras.
Det beddms finnas mdjligheter for flera placeringar av anldggningarna an dom
som har har foreslagits.

Med féreslagna dagvattenanlaggningar minskar den arliga
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet till recipienten. Darmed bedéms
statusen och MKN inte paverkas negativt av planforslaget.

Vid skyfall passerar tva rinnvagar utredningsomradet. Skyfallsstrak bor sakras
genom att rinnvagarna styrs om genom hojdsattning, detta for att rikta rinnvagen
norr om planerad skolbyggnad. | utredning har det utgatts fran att rinnvag kan
passera under broférbindelse mellan byggnadskropparna.

Utbyggnad av ett system for tekniskt vatten anses ej behévas péa grund av den
kommande skolverksamhetens relativt laga och jamna forbrukning. Dagvattnet
foreslas i stallet anvandas som pedagogiskt inslag pa skolgarden.

Sweco rekommenderar att grundvattenmatningar genomférs innan
detaljprojektering for att sdkerstalla genomférbarheten av forslagen
dagvattenldsning.
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