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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Halmstad kommun tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplanen Kvibille 21:1. Detaljplanen syftar till att
planlagga ett bostadsomrade pa 40-60 bostader med tillhérande forskola i
tatorten Kvibilles vastra del. Utredningens huvudsyfte ar att utreda
bostadsomradets skyfallshantering samt dimensionerna en dagvattendamm i
planomradets sydvastra del.

Planomradet omfattar ett omrade pa ca 4,5 ha. Marken inom omradet utgors i
dagslaget av dkermark som ar klassad som jordbruksmark. Kring
detaljplaneomradet finns befintliga bostadsomraden men aven stora ytor
avsedda for jordbruksandamal.

Dagvattenhantering och ledningsdimensionering for planomradet har sedan
tidigare arbetats fram varav en torr dagvattendamm avses anlaggas i
planomradets sydvastra del. Dammen ska omhéanderta dagvatten fran
planomrédet men &ven befintligt bostadsomrade Oster om planomréadet. En
dagvattenledning (D400BTG) ska proppas och ledas om till nya
dagvattenledningar inom planomradet for att avledas till dagvattendammen.
Systemlosning for dagvattenhantering redovisas i kapitel 6 och ar baserad pa
tidigare projekterad dagvattenlésning samt tillkommande dimensionering av
dagvattendamm fran denna utredning.

Dagvattensystemet har dimensionerats for ett 20-arsregn med varaktighet 10
minuter och klimatfaktor 1,3. Den torra dagvattendammen ska ha ett
utloppsflode pa 10 I/s samt slanter pa 1:4. Den erforderlig fordréjningsvolymen
beraknades for planomrédet samt det befintliga bostadsomradet Oster om
planomradet. Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats till ca 2350 m3.

Exploatering av planomradet bedoms inte medféra forsamring av statusen for
recipienten och vattenférekomsten Susean. Recipienten har sedan tidigare haft
problem med 6vergoddning vilket kan harledas till naringslackage fran
jordbruksmark. Andelen jordbruksmark, och darmed aven avledning av
naringsamnen kommer att minska i samband med exploatering. Den 6kade
andelen hardgjorda ytor beddéms inte paverka recipienten negativt efter rening i
dagvattendamm. Dagvattnet kommer passera en till dagvattendamm nedstroms
som kommer ge ytterligare rening, detta ar inte inkluderat i berakningarna fér
denna utredning.

| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att minimera paverkan pa
nedstroms liggande omraden ur ett skyfallsperspektiv. Foreslagen
skyfallshantering for planomradet bedoms inte paverka nedstréms omraden
negativt utan att séker avledning kan skapas med genomtankt hojdsattning av
omradet och dagvattendammen. Dagvattenhantering medfor dessutom att
magasinering inom planomradet kommer 6ka mot befintlig situation. Bostader
inom planomradet bor aven skyfallssékras varav rekommendationer beskrivs i
kapitel 6.2 Skyfallshantering.
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SWECO ﬁ

1.1 Bakgrund och syfte

Halmstads kommun har for avsikt att planlagga ett bostadsomrade med forskola
i vastra Kvibille. Marken inom planomradet utgérs idag av akermark och ar
klassad som jordbruksmark.

Detaljplanen har varit pa samrad. Dagvattenhantering for framtida
bostadsomrade finns beskrivet i planbeskrivning och illustrationskarta for
planerat omrade. En torr dagvattendamm i sydvastra delen av planomradet ska
dimensioneras. Dammen avses ta hand om dagvatten fran planomradet och
avleda dagvatten vidare till en nedstréms dammanlaggning i Pilagarden
soderut. Befintligt bostadsomrade dster om planomradet (benamns fortsatt
Ostra omradet i rapporten) ska dven anslutas till dagvattendammen.

Syftet med utredningen ar att klarg6ra hur dagvatten och skyfall ska tas
omhand fér planomradet samt omledning av en befintlig dagvattenledning som
avleder dagvatten fran uppstroms liggande bebyggelse till ett margelhal.
Dimensionering och 6versiktlig projektering av dammen ingar i utredningen.
Dammen ska anpassas enligt planillustration och angivna projekterade inlopps-
och utloppshojder.

1.2 Orientering

Planomradet omfattar ca 4,5 ha och ligger i vastra delen av tatorten Kvibille,
som ar belaget ca 12 km norr om Halmstad. Runt planomradet ligger bostader
men aven stora ytor avsedda for jordbruksandamal. Planomradets ungefarliga
lage framgar av rod ruta i Figur 1.

Kvibille \ 0]+ /&, 27

Figur 1 Planomrédets ungeféarliga lage markerat med rétt. Bakgrundsbild: SCALGO Live
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1.3 Underlag och kallor

Foljande underlag och Kkallor ligger till grund for utredningen:

Krav och riktlinjer enligt LBVA. Kontakt med LBVA (2022).

SGU Jordartskarta 1:25000-1:100000. (2022-06-13).
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

AFRY, PM Geoteknik (PM G21031). (2021-04-12).
Svenskt Vatten P104. (2011)
Svenskt Vatten P105. (2011)
Svenskt Vatten P110. (2016)

VISS Vattenkarta. (2022).
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA53928439

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS). (2019).

Svenskt Vatten, Utformning och dimensionering av anlaggningar for
rening och flédesutjamning av dagvatten. Rapport Nr2019-20. (2019)

Projekteringsunderlag (VA — LEDNINGSPLAN), SYSTRA AB. (2022).

1.4 Forutsattningar

Foljande forutsattningar ligger till grund for utredningen:

Ledningsprojektering ar gjord sedan tidigare. Tillhandahallet underlag
ligger till grund for hojdsattning av in- och utlopp i damm.

Val av dagvattenanlaggning (Torrdamm) och placering ar bestamt av
kommunen/LBVA.

Kapacitet i uppstroms dagvattenledning (D400BTG) ar angivet av
LBVA.

Ytan av uppstroms liggande bostadsomréade (Ostra omradet) &r angivet
av LBVA.
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SWECO ﬁ

2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebér analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen
genomférs med verktyget SCALGO Live, som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg. Verktyget anvander sig av terrangdata for att berdkna hur
vatten installer sig i lagpunkter i terrangen nér terrangen belastas med en viss
volym vatten (Figur 2). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillréacklig for att fylla upp
lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsberoende) berékningsverktyg. Nar verktyget
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Hansyn tas inte till ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller
troghet i systemet

r;\ Utbredning

Figur 2 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live

2.2 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105.

Halmstad kommun har stéllt krav pa att dagvattenfloden fran aktuellt
planomrade och befintligt bostadsomrade ska beréaknas for ett 20-arsregn.
Detta fléde ska omhéandertas i dagvattensystemet utan att markéversvamning
sker (trycklinjen i dagvattensystemet ska vara under markniva). Skyfallsflode
ska beraknas utifran 100-arsregn. En klimatfaktor 1,30 for framtida
dagvattenfléden ska anvandas enligt LBVA:s rutiner och praxis.

Maximalt utfléde fran planomradet, dvs. fran framtida dagvattendamm, ska
begransas till 10 I/s. Dagvattendammen ska utformas som en torrdamm och ha
slanter pa 1:4.
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SWECO ﬁ

2.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB,
enligt vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten fér en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade
icke-forsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér
vattenkvalitet galler fér vattenférekomsten som helhet.

2.4 Berékning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v22.2.3) har anvants for att
berakna féroreningshalter och -méangder fran planomradet fére och efter
exploateringen med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvéarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberékningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberéakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, beddms StormTac Web, trots dess osékerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berékna fororeningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s matstation Halmstad flygflottilj
(stationsnummer 62410). Arsnederbérden uppgar till 807 mm inklusive
korrigeringsfaktor pa 1,1.
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3. Forutsattningar

3.1 Topografiska foérhallanden

Befintliga marknivéer fér planomradet och narliggande omrade visas i Figur 3.
Planomradet har sin hojdpunkt i den norddstra delen med marknivaer pa ca +46
m. Planomradet sluttar nedat vasterut med lagpunkt i den nordvastra delen pa
ca +36 m.

Hojdindelning

Nummer | Min Z |Max Z |Fdrg

1 3138 | 3400 | M
2 3400 | 300 |
3 3600 | 3800 |
4 3800 | 4000 | [
5 40.00 | 43.00

6 4300 | 4900 | [l
7 4900 | 5782 | M

Figur 3 Befintliga marknivaer for planomradet, rod linje avser ungefarlig planomradesgrans.
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgors planomradet av huvudsakligen postglacial
sand. Inom planomradet finns dven delar som utgérs av glacial lera och
isalvssediment, se Figur 4.

SGU anger att postglacial sand och isalvsediment har hdg genomslapplighet.
Glacial lera anges ha lag genomslapplighet. Omraden med hog
genomslapplighet lampar sig val for infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt
infiltrerar i marken. Omraden med lag genomslapplighet innebar begransade
infiltrationsmajligheter (SGU, 2022).

Enligt PM Geoteknik (PM G21031) anges att grundvattennivan bedoms variera
med arstid och nederbérd. Grundvattenyta har i den sydéstra delen av omradet
matts i grundvattenror vid niva +38,5 (3,6m under markyta). Enligt
dissipationstest varierar grundvattenytan mellan 1,5 och 5 m under markytan
(AFRY, 2021).

Grundvattennivan i omradet paverkar infiltrationsmaojligheterna. En hog
grundvattenniva minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum da ar fyllda
med grundvatten. Vid hég grundvattenniva riskerar det aven att ske inlackage
av grundvatten till dagvattenanlaggningarna, vilket minskar
dagvattenanlaggningarnas magasineringskapacitet. Det rekommenderas att
matning av grundvatten pabdrjas for att dver tid fa kAnnedom om
grundvattennivaer och -fluktuationer i omradet.

! Postglacial sand

Glacial lera

. Isélvssediment
1

Figur 4 Oversikt av jordartslager for utredningsomrédet. Svart linje anger ungefarligt
planomradesgransen (SGU Jordartskarta, 2022).
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SWECO ﬁ

3.3 Recipient

Planomradets slutgiltiga recipient ar Susean (ID WA53928439) som ar belagen
strax s6der om Kvibille. Suseéan, Figur 5, ar en klassad ytvattenférekomst och
skall darmed uppna god ekologisk och vattenkemisk status enligt EU:s
ramdirektiv.

. Bighogen

Figur 5 Vattenférekomsten Susean (WA53928439). Planomradets ungefarliga lage markerat i svart.

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten ar att god ekologisk ytvattenstatus
ska uppnas till ar 2033 samt god kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med
mindre stranga krav for bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar, se Tabell 1.

Vattenforekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, forvaltningscykel
3) bedomts ha maéttlig ekologisk status. Vattenférekomsten beddéms ha mattlig
status med anledning av forekomsten av vandringshinder, vilket paverkar
mojligheten till spridning av och fria passager for djur, vaxter, sediment och
organiskt material. Klassningen ar baserad pa fisk med hog tillforlitlighet.
Vattenforekomsten har aven problem med évergddning.

Senaste bedémningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-27,
forvaltningscykel 3) anges vattenférekomsten ej uppna god status pa grund av
kvicksilver och PBDE. Kvicksilver och PBDE haérleds till Iangvaga luftburen
spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sdnker statusen for
samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god (VISS
Vattenkarta, 2022).
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Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus for

recipient.

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst ytvattenstatus | norm och ytvattenst
EU-ID tidpunkt atus
WA53928439 | Susedn Mattlig God ekologisk | Uppnar ej | God kemisk
status 2033 god ytvattenstatus

(med undantag for

PBDE, kvicksilver
och

kvicksilverféreninga

r)
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3.4 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet utgors idag av akermark och ar klassad som jordbruksmark.
Akermarken har idag inget draneringssystem utan dagvatten infilireras pa plats.

En befintlig dagvattenledning (D225BTG) l6per genom planomradet i 6st-véastlig
riktning och mynnar ut i mérgelhalan nordvést om planomradet, se Figur 6.
Dagvattenledningen omhandertar dagvatten fran bostadsomradet dster om
planomradet pa ca 8 ha. Den befintliga ledningen kommer proppas och
dagvattnet fran bostadsomradet dster om planomradet ska avledas till framtida
dagvattendamm inom planomradet.

Den befintliga dagvattenledning som ansluter till planomradet (D400BTG) ligger
med en lutning pa 28 promille. Teoretisk kapacitet i ledningen har beréknats av
LBVA och uppgar till ca 360 I/s om roret gar fullt. Om trycklinjen ar sa hog att
locket uppstroms lyfts ar trycklinjen 83 promille och flodet uppgar till ca 620 I/s
(LBVA, 2022).

Inom planomradet finns aven befintliga dricksvatten- och spillvattenledningar
enligt Figur 6.

Soder om planomradet finns en befintlig dagvattendamm till vilkken dagvatten
fran ny torr dagvattendamm inom planomradet avses ledas.

— —— + —— PLANOMRADESGRANS
- -~ DAGVATTENLEDNING

_______________ WATTEMLEDNING

— SPILLVATTENLEDMING

Ve 0
74 r;;ﬂrn'\ D—EJ'\HEDL{I Blﬂ__‘

/ .

Figur 6 Befintliga VA-ledningar inom och i narheten av planomradet. Rod streckad linje markerar

ungefarligt planomradesgransen.
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SWECO ﬁ

3.5 Beskrivning av planerad exploatering

Halmstad kommun har for avsikt att planlagga ett nytt bostadsomrade i vastra
delen av Kvibille. Planomradet (se Figur 7) omfattar bebyggelse av 40-60
bostéder i form av friliggande villor, parhus, radhus samt flerfamiljshus.
Bebyggelsen kommer &ven innefatta en forskola.

En dagvattendamm ska anlaggas i planomradets sydvastra del. Dagvatten fran
planomradet och bostadsomradet 6ster om planomradet ska avledas till
dagvattendammen som vidare ansluts till en befintlig damm nedstréms.
Dammen kommer omges av gronytor samt gang- och cykelvagar.

Figur 7 Skiss av utformning av framtida planomrade.
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Skyfall &r ett ovanligt regn av hég intensitet som 6verskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan overskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka
problem i de l&gstrék vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pa hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora fléden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. Da skyfallsstudien i denna
utredning har genomférts med SCALGO Live, som é&r en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (las mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte
att koppla analysen till foérloppet for en specifik nederbdrdshéndelse. | ett forsdk
att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 6 timmar
exklusive klimatfaktor har regnvolymen 90 mm studerats. Hansyn till avdrag for
avledning i ledningsnét har ej tagits.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplésning 2x2 m.
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4.1 Avrinningsomrade och ytliga rinnvagar

Tillrinning till planomradet vid ett kraftigt regn forvantas ske osterifran sett till
befintlig hojdsattning fran tva delavrinningsomraden. Delavrinningsomrade 1 har
en belastande yta pa ca 13 ha bestdende av 90% skogs och naturmark och
10% exploaterad mark, se Figur 8. Delavrinningsomrade 2 har en belastande
yta pa ca 4,6 ha bestaende av ca 70% 6ppen natur- och skogsmark samt 30 %
exploaterad mark, se Figur 9.

Figur 8 Delavrinningsomrade 1 (grén yta) och ytliga rinnvagar som intraffar i handelse av ett skyfall.
Planomradets ungefarliga grans markerat i rétt. lllustration framtagen i SCALGO Live.

Figur 9 Delavrinningsomrade 2 (grén yta) och ytliga rinnvagar som intréffar i handelse av ett skyfall.
Planomradets ungefarliga grans markerat i rott. lllustration framtagen i SCALGO Live.
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4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig ldgpunktsanalys har utforts for att f& en uppfattning om var det
finns risk for att vatten kan bli stdende vid handelse av kraftiga regn.

Vid 90 mm belastande regnvolym har inga instangda omréden inom
planomradet identifierats, se Figur 10. Vid studerad regnvolym kan det ses att
jordbruksmarken nedstroms utgor en stor lagpunkt for planomradets tillrinnande
omraden.

Figur 10 Lagpunktsanalys utférd i SCALGO Live. Figuren visar ytliga skyfallsstrdk som har en
tillrinnande area pa minst 1,5 ha samt uppfylinad av l&gpunkter vid studerad regnvolym pa 90 mm.
Planomradets ungefarliga grans markerat i rott.
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5.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifran angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt omrade bedéms vara 0,1 m/s da
avrinning sker éver naturmark. Dimensionerande rinntid, och darmed aven
regnvaraktighet for planomradet har beréaknats till 40 minuter.

For planerat planomrade bedéms den dimensionerande rinnhastigheten vara 1
m/s da avrinning sker i ledningar. Dimensionerande rinntid, och darmed aven
regnvaraktighet for planomradet har berédknats till ca 7 minuter.
Dimensionerande rinntid faststélls till 10 minuter, vilket ar kortaste rinntid
rekommenderade for berakningar enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016)

Ostra omradets dimensionerande rinnhastighet bedéms vara 1 m/s d& avrinning
sker i ledningar. Dimensionerande rinnhastighet och darmed regnvaraktighet
har beréknats till ca 10 minuter.

5.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats med Dahlstroms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktigheterna 10 och 40 minuter, se Tabell 2.
Varaktighet baseras pa dimensionerande rinntid enligt 5.1 Dimensionerande
rinntid.

Tabell 2 Dimensionerande regnintensitet for 20- och 100-arsregn for varaktigheter 10- och 40 min.
Berakningar &r exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid | Regnintensitet 10 min Regnintensitet 40 min
[ar] [l/s, ha] [l/s, ha]
20 287 119
100 489 202
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5.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 20- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

5.3.1 Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i
Svenskt Vattens publikation P110. se Tabell 3 fér avrinningskoefficienter
anvanda i nedanstaende berakningar for respektive yta/markanvandning.

Tabell 3 Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 Tabell 4.8 och Tabell 4.9 (Svenskt
Vatten P110, 2016).

Yta/Markanvandning Avrinningskoefficient
Asfalt 0,8

Tak 0,9

Odlad mark, grasyta, angsmark 0-0.1

mm. '

Villor tomter > 1000 m2 0,2
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5.3.2

Befintliga dagvattenfloden

Dagvattenfléden har beraknats enligt Tabell 4 och Tabell 5 fér 20- och 100-
arsregn under befintliga forhallanden for planomradet samt dstra omradet.
Befintliga dagvattenfloden for 20- och 100-arsregn uppskattas for de bada
omraden totalt till ca 510 och 870 I/s utan klimatfaktor.

Tabell 4 Befintliga floden for ett 20-arsregn. Markanvandning och avrinningskoefficienter for

respektive delyta hanvisas till Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vatten P110 (2016).

Delyta/ Markanvandning Area 17 Ared iA Jd
20-arsregn

[ha] [ha] [I/s, ha] [I/s]
Planomréade (Odlad
mark, grasyta, 4,29 0,1 0,45 119 51
angsmark mm.)
Ostra omréadet (Villor
tomter > 1000 m?) 8,00 0,2 1,60 287 459
Totalt 12,50 2,05 510

Tabell 5 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn. Markanvandning och avrinningskoefficienter

for respektive delyta hanvisas till Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vatten P110 (2016).

Delyta/Markanvandning Area 17 Ared iA gd
100-arsregn

[ha] [ha] [I/s, ha] [I/s]
Planomréade (Odlad
mark, grasyta, 4,29 0,1 0,45 202 87
angsmark mm.)
Ostra omréadet (Villor
tomter > 1000 m?) 8,00 0,2 1,60 489 782
Totalt 12,50 2,05 869
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5.3.3 Framtida dagvattenfloden

Uppskattad markanvandning vid exploatering av planomréadet framgar av Figur
11. Framtida dagvattenfléden har beréknats enligt Tabell 6 och Tabell 7 fér 20-

arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 och 100-arsregn exklusive klimatfaktor.

Dimensionerande flode for 20-arsregn har beraknats till ca 1145 |/s och for 100-

arsregn ca 1500 I/s.

Skillnaden i flode fore exploatering for ett 20-arsregn utan klimatfaktor och efter
exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 &r en 6kning pa ca 635 I/s.
Orsaken till det 6kade flodet ar 6kad andel hardgjorda ytor efter exploatering
samt att hansyn tagits till klimatfaktorn. Eftersom dagvattnet kommer avledas i
ledningar efter exploatering minskar rinntiden och dimensionerande

regnintensiteten okar.

1 TAkvTA
[ ] AsFALTSYTA

- —— - —— PLANOMRADESGRANS

Figur 11 Skiss for uppskattning av ytbehov fér foreslagen utformning av planomrade. Ytor som inte
kategoriseras som takyta eller asfaltsyta antas vara gréasyta, parkyta eller likvardigt.

Tabell 6 Framtida dagvattenfloden for 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. Markanvandning och
avrinningskoefficienter for planerat omréde hanvisas till Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vatten

P110 (2016).

SWECO ﬁ

Delyta/Markanvandning Area 7 Ared iA 0O d,inkl kf 1.3
20-arsregn

[ha] [ha] [I/s, ha] [I/s]
Asfalt 0,70 0,8 0,56 287 210
Tak 0,69 0,9 0,62 287 230
Odlad mark, grasyta, &ngsmark 290 01 0.29 287 108
mm. 1 1 1
22;[ra omradet (Villor tomter > 1000 8,00 0.2 1.60 287 597
Totalt 12,29 3,07 1145
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Tabell 7 Framtida dagvattenfloden for 100-arsregn. Markanvandning och avrinningskoefficienter for
planerat omrade hanvisas till Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i Svenskt Vatten P110 (2016).

SWECO ﬁ

Delyta/Markanvandning Area 1) Ared iA dd
100-arsregn

[ha] ha] [I/s, ha] [I/s]
Asfalt 0,70 0,8 0,56 489 275
Tak 0,69 0,9 0,62 489 302
2?7l1ad mark, grasyta, angsmark 2.90 01 0.29 489 142
;)1§)Ua omradet (Villor tomter > 1000 8.00 02 1,60 489 782
Totalt 12,29 3,07 1501

Dagvattenfldde for 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3 fran Ostra omradet som
belastar D400BTG ledningen ar beraknat till ca 595 I/s. Teoretisk kapacitet i
ledningen uppgar till ca 360 I/s om roret gar fullt. Om trycklinjen ar sa hog att
locket uppstroms lyfts ar trycklinjen 83 promille och flodet uppgar till ca 620 I/s,
se kapitel 3.4 Befintlig dagvattenhantering. Vid dimensionerande 20-arsregn

med klimatfaktor kommer trycklinjen 6ka och stélla sig ndra brunnslocket

uppstroms.

5.4 FOordrojningsbehov

En ny dagvattendamm ska dimensionernas for att fordroja ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,3. Angivet maximalt utflode fran planomradet, dvs. utloppsflode
fran dammen, ska begrénsas till 10 I/s enligt LBVA. Erforderlig magasinsvolym
ar beraknat med Svenskt Vattens publikation P110_bilaga_10_6b. Antaget Z-

varde ar 24, vilket avser vastkusten.

Erforderlig magasinsvolym &r beraknat till ca 2335 m® med géallande

forutsattningar. Beraknad fordréjningsvolym forutsatter att dagvattendamm

utformas med ett flodesreglerat utlopp.
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5.5 FoOroreningsberékning

Se Tabell 8 och Tabell 9 for berdknade fororeningshalter och -méngder
(&rsmedel) fr&n planomradet och det Ostra omradet fére och efter exploatering
med och utan rening.

Fore exploatering bestar planomradet av jordbruksmark, vilket generellt bidrar
till héga halter av ndringsdmnen. Efter exploatering (utan rening) okar halter av
tungmetaller, olja och BaP jamfort med befintliga forhallanden, vilket kan
harledas till féroreningar fran trafikerade ytor. Efter rening i torr dagvattendamm
minskar halterna och endast kvicksilver éverskrider marginellt beraknade
fororeningshalter vid befintliga forhallanden.

Berakningarna ar baserade pa en modell som anvander schablonvéarden for
fororeningshalter fran olika typer av markanvandning och reningseffekter vilka
baseras pa data inhamtat fran flodesproportionella provtagningar. Omfattningen
av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av féroreningar, likasa for
markanvandningar, vilket ger fororeningsberékningarna en viss osékerhet. Det
ar aven viktigt att uppmarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
méngder. De faktiska halterna vid ett nederbérdstillfalle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade ar platsspecifikt. Stora
variationer kan aven forekomma mellan och under ett och samma regntillfélle.
Berédknade fororeningshalter och -méangder ska darfér ses som en indikation,
men ingen sanning, for i vilken utstrackning fororeningar forekommer.

Tabell 8 Fororeningshalter (drsmedel) frin planomrédet fére och efter exploatering inklusive Ostra
omradet, med och utan rening i torr dagvattendamm. Gramarkerade rutor indikerar att den framtida
halten ar hégre an befintligt. Féroreningshalter &r framtaget med StormTac Web (v22.2.3). Antagna
markanvandningar fér planomradet fore exploatering &r jordbruksmark, efter exploatering
radhusomrade. Ostra omradet &r antaget vara villaomrade.

SWECO ﬁ

Fororening | Befintlig Framtida Framtida
fororeningshalt fororeringshalt utan fororeningshalt efter
rening rening
[no/l] [Ho/l] [Ha/l]
140 150 120

2100 1400 870
Pb 6,5 6,7 3,1
Cu 13 15 11
Zn 43 59 40
Cd 0,22 0,33 0,19
Cr 3 3,7 1,8
Ni 3,5 5,1 2,5
Hg 0,0093 0,013 0,0096
Ss 41 000 30 000 13 000
Olja 220 310 33
BaP 0,022 0,032 0,016
As 1,9 1,8 1,3
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Tabell 9 Féroreningsmangder (arsmedel) fran planomradet fore och efter exploatering inklusive
Ostra omradet, med och utan rening i torrd dagvattendamm. Gramarkerade rutor indikerar att halten
ar hogre an befintligt. Féroreningsméangder ar framtaget med StormTac Web (v22.2.3). Antagna
markanvandningar fér planomradet fore exploatering ar jordbruksmark, efter exploatering
radhusomrade. Ostra omrédet &r antaget vara villaomréde.

Fororening | Befintliga Framtida Framtida
fororeningsméangder | fororeringsmangder | féroreningsmangder
utan rening efter rening
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
P 6,3 6,9 58
N 95 64 41
Pb 0,3 0,32 0,15
Cu 0,6 0,72 0,51
Zn 2 2,8 1,9
cd 0,01 0,016 0,009
Cr 0,14 0,18 0,088
Ni 0,16 0,24 0,12
Hg 0,00043 0,0006 0,00046
SS 1900 1400 600
Olja 10 15 1,6
BaP 0,001 0,0015 0,00075
As 0,089 0,086 0,062
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5.5.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Fororeningsberakningarna visar pa att féroreningsbelastningen kommer minska
till féljd av exploatering med rening i torr dagvattendamm fér samtliga
féroreningar utom kvicksilver.

Gransvarden for kemisk ytvattenstatus i inlandsytvatten finns definierat for
HVMFS 2019:25. Redovisade gransvarde for kvicksilver avser endast losta
halter, gransvardet (maximal tillaten koncentration) uppgar till 0,07 pg/l.
Beraknade halter (StormTac Web) i dagvatten baseras pa totalhalter
(partikuléra foreningar + losta halter). De beraknade halterna omfattar den
totala féroreningen vilket dédrmed representerar en storre del &n den som
redovisas i HYMFS 2019:25. De berdknade halterna fran utredningsomradet
och Ostra omradet underskrider gransvardet bade vid befintlig och framtida
markanvéandning fére och efter rening i dagvattendamm (HVMFS 2019:25).

Det ar viktigt att notera att berakningarna baseras pa en modell och att
osakerheter forekommer, tex i fororeningsbelastningen fran markanvandningen
och schablonvarden for reningseffekt pa anlaggningarna. StormTac Web anger
en klassificering av osékerhet for respektive férorening, kvicksilverberakningar
klassificeras inom "Lag sakerhet” for markanvandning Villaomrade,
jordbruksmark samt "Medel sakerhet” for radhusomrade. Skillnaden av
kvicksilver for befintlig och framtida markanvandning bedéms ligga inom
felmarginalen.

Enligt VISS (2022) beskrivs recipienten ha problem med évergédning.
Fororeningsberédkningarna visar att efter exploatering och reningsatgéard
kommer mangderna naringsdmnen och féroreringsbelastning minska i
recipienten.

Planomradets exploatering bedoms inte forsamra vattenférekomstens status.
Exploateringen och dess dagvattenhantering bedéms inte heller &ventyra
vattenforekomstens majligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.
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6.1 Dagvattenhantering

Dagvattenavledning inom planomradet foreslas ske via dagvattenledningar till
ny torr dagvattendamm i planomradets sydvastra del. Dagvattenhanteringen for
planomradet har projekterats i ett tidigare skede enligt Figur 12 (SYSTRA AB,
2022).

Ostra omradet som i dagslaget avleds till margelhalan kommer ledas om.
Avledning sker fortsatt via D400BTG, som ansluts till den nya
dagvattenhanteringen for planomrédet. Dagvattnet fran det Ostra omradet
fordrojs och renas i dammen. Dagvattnet avleds darefter vidare fran
planomradet till en befintlig dagvattendamm i Pilagarden soderut.
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Figur 12 Foreslagen dagvattenhantering. Ledningsprojektering utford i ett tidigares skede av
SYSTRA AB (2022). Ledningsdimensionering ej kontrollerad av Sweco.
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Torra dagvattendammar (Figur 13) &r nedsankta gréna ytor som fylls med
vatten vid hoga dagvattenfléden. Dagvattendammens huvudfunktion ar att
fordréja dagvattnet, men rening kommer dven att erhdllas framst genom
sedimentation av grovre sediment.

RN i ™

Figur 13 Torra dammar med inlopp och rénna (Svenskt Vatten Rapport Nr 2019-20, 2019).
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6.1.1 Utformning av torrdamm

Torrdammen ska utformas med flédesregulator (utloppsflode 10 I/s) vilket
kommer resultera i en trog avledning till nedstroms dagvattendamm. Dammens
slantlutningar ska vara 1:4 med hansyn till drift och sékerhet. Dammen ar
dimensionerad for 20-arsregn med en klimatfaktor pa 1,3. Fordrojningsbehov ar
beraknat till 2335 m3 (se kapitel 5.6 Fordrdjningsbehov) vid dimensionering for
planomradet samt Ostra omradet. For illustration och av féreslagen utformning
pa damm se Figur 14, samt Bilaga 2 for sektionsskiss. Markytan av den
foreslagna dammen uppgar till ca 2400 m2.
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/
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Figur 14 Torrdamm i planomradets sydvastra del. Roda plushojder ar féreslagna projekterade
hojder av Sweco, kringliggande marknivaer rekommenderas anpassas till dessa med en jamn
6vergang. Inlopp- och utloppshaéjder fran projekteringsunderlag (SYSTRA AB, 2022).
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Foljande detaljer rekommenderas att ta hansyn till vid detaljprojektering och
anlaggning av damm:

o Dammen &r inte dimensionerad for att hantera skyfallsfléden. Det ar
viktigt att hojdsattning ar anpassad sa braddning sker vasterut mot
jordbruksmarken och inte mot kringliggande befintliga eller planerade
fastigheter.

e Inlopp bor forses med erosionsskydd (exempelvis stenar vid inlopp).

e Grundvattenmatningar i omradet for dammen rekommenderas initieras i
god tid. Detta for att bedéma eventuell risk for in- eller utlackage av
grundvatten till anldggningen, vilket styr hur anlaggningen bor utformas.
Grundvattenbortledning ar en tillstAndspliktig verksamhet.

e Séakerhetsaspekter bor beaktas (t.ex. galler vid inloppsledning och
slantlutningar).

e Anlaggningens tillgénglighet for kontroll och underhall.

e Avstangningsventil pa utloppsledning/flddesregulator for att kunna
fanga upp eventuella fororeningar eller slackvatten.

e Utloppsledning ska klara minst 10 I/s for att systemet ska fungera.
Projekterat forslag ar en D250PP med 0,4 promilles lutning som
teoretiskt klarar 10 I/s. Det kan daremot vara en utmaning att anlagga
en ledning med sa litet fall.

Foljande punkter rekommenderas att beaktas vid skotsel av anlaggning.

e Minst en gang per ar vid bor graset slas av.

e Tréd, buskar och sly som inte ar gras bor avlagsnas.

e Vid hog féroreningsbelastning kan sediment behdva avlagsnas.

¢ In- och utlopp boér kontrolleras regelbundet och efter kraftig nederbdrd
for att avlagsna skrap och dylikt som utgdr hinder for fléden.
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6.2 Skyfallshantering

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som dverskrider dagvattensystemets
dimensionerade kapacitet, risker fér markdversvamning och ansamling av
vatten i lagpunkter kan da uppsta.

Befintlig hojdsattning av planomradet bedoms ge forutséattningar for ytlig
avledning pa gang- och korytor. Foljande forslag (Figur 15) pa ytlig avrinning
rekommenderas for framtida planomrade. Harplingevagen som angransar mot
bostadsomradet soderut ar i dagslaget nagot upphdjd med dike pa vagens
sOdra sida. Det rekommenderas att behalla denna héjdskillnad och anlagga ett
dike pa norra sidan for att skyfall ej ska paverka bostadsomradet soderut.

Lagpunktsanalysen (se kapitel 4.2 Lagpunktsanalys) tyder pa att allt dagvatten
rinner bort fran planomradet till en lagpunkt pa jordbruksmarken vasterut. Vid
exploatering och héjdsattning enligt foreslagen skyfallshantering, kommer ytan
som avleds till denna lagpunkt att minska. Forslagen skyfallshantering innebéar
aven att en andel av omradet avleds vasterut till den torra dammen. Eftersom
befintlig topografi inom planomradet inte utgor nagra lagpunkter med
magasinering som kommer att byggas bort vid exploatering, innebar féreslagen
dagvattenhantering med en torrdamm att magasineringen inom planomradet
okar. Braddning av torrdammen ska ske vaster pa jordbruksmarken, for att inte
paverka nedstroms liggande bebyggelse

Nar ett skyfall intraffar ar det viktigt att framkomligheten till och fran bebyggda
omraden &r goda for att kunna utrymma omradet vid en olycka. Max 0,2 m
vattendjup pa vag rekommenderas for att personbilar inte ska ta skada och
utryckningsfordon ska kunna ta sig fram. Mojligheterna till bra framkomlighet
bedoms vara goda for detaljplaneomradet baserat pa hojdsattning for
planomradet.

Figur 15 Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt inom planomradet vid skyfall. Bla pilar visar
ytlig avrinning. Gron linje indikerar dike.
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6.2.1 Hojdséttning vid exploatering

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga lagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbordstillfallen inte hindras utan att en ny, saker
avrinningsvag skapas. Lagstrak utgors lampligen av vagar, stigar eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdsattning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning férandras.

e Sakerstélla att avrinning vid skyfall kan ske langs sékra strak utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e  Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sakerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbdrd och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet 6verskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning pa 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss rekommenderad hojdsattning av
planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105 kan ses i Figur 16.

Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 16 Principskiss 6ver rekommenderade lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).
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6.3 Fortsatt arbete

Infor fortsatt arbete for detaljplanen Kvibille 21:1 rekommenderas det att
beakta foljande punkter:

e Se punkter for rekommendationer vid detaljprojektering av damm i
kapitel 6.1.1 Utformning av torrdamm.

e Hojdsattning och utformning av bostader bor skyfallssékras. Se
kapitel 6.2.1 Hojdsattning vid exploatering.

e Dimensionering av ledningar for framtida planomradet har ej utforts
eller kontrollerats av Sweco. Tillracklig kapacitet i uppstroms
ledningar &r en forutsattning for en fungerande dagvattenhantering.
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Figur 17 Foreslagen dagvattenhantering av SYSTRA AB (2022). Ledningsprojektering ej utférd eller
kontrollerad av Sweco.
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Figur 18 Sektion torr dagvattendamm fran inlopp till utlopp.
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