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Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av MTA Bygg & Anlaggning att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar Kbpmannen 8, 14 och en del av Kbpmannen 1
i Halmstad. Planforslaget avser att riva befintliga byggnader och verksamheter i omradet och
ersatta med bostadshus, gardar och parkeringsplatser.

Omradets dagvatten foreslas hanteras i 6verdamningsytor eller i en kombination av regnbaddar
och éverdamningsytor.

| Figur 1 visas en Oversikt dver foreslagna dagvattenatgarder. Minst 210 m? fordrojningsvolym
anlaggs for att ta om hand om ett 100-arsregn inom omradet. Takvatten avleds via utkastare till
regnbaddar och 6vrig mark leds till férdrojning i ytliga anlaggningar. Med ett genomsnittligt
overdamningsdjup pa 10 cm fordelat pa all féreslagen gronyta uppnas tillracklig volym for
férdrojning av ett 100-arsregn. All grényta behdver inte anvandas till 6verdamningsyta /
regnbadd. Ju mindre yta som anvands till férdréjning desto stérre genomsnittligt
oéverdamningsdjup erfordras. Mycket god marginal finns for att uppna férdréjning av ett 20-
respektive 100-arsregn inom omradet pa foreslagna gronytor.

Figur 1 Oversikt 6ver foreslagna dagvattenatgarder

Reducerad area (area multiplicerad med omradets avrinningskoefficient) minskar fran ca 5 860
m? for nuvarande situation till 4 960 m2. Utan LOD minskar flodet vid ett 20-arsregn fran ca 220
I/s till 185 I/s (Tabell 1). Med féreslagna atgarder kan flédet fran omradet strypas till 48 I/s
(sammanlagd kapacitet i serviser) eller lagre.

Tabell 1 Fléden for befintlig och planerad situation med respektive utan LOD, 10 min varaktighet

Fléde 10 ar, k=1,0 Fléde 20-ar, k=1,3
(1/s) (I/s)
Befintlig situation 135 220
Planerad situation 115 185
Planerad situation inkl. LOD 48 48




| befintlig situation rinner delar av omradets skyfallsvatten fran mitten av omradet norrut. |
férslaget minimeras den yta vars skyfallsvatten leds norrut och skyfallsvattnet leds istallet via
torrdammar inom omradet och braddar darefter till Osterangsvagen. Med féreslagna atgarder
tar omradet hand om sitt eget skyfallsvatten vid ett 100-arsregn och minskar darmed risken for
Oversvamning fér omgivande och nedstroms bebyggelse.
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Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av MTA Bygg och Anlaggning att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar Kbpmannen 8 och 14 samt en del av
Képmannen 1 i Halmstad. Planforslaget avser att riva befintliga byggnader och verksamheter i
omradet och ersatta med bostadshus, gardar och parkeringsplatser (Figur 2). Syftet med
foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation samt att ge forslag
pa dagvattenhantering.

Figur 2 Bild: Situationsplan (2022-02-04)

Véagledande dokument

e Svenskt vattens publikation P110
o VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial

Situationsplan (2022-02-04)

Befintligt kommunalt VA

Geoteknisk utredning (Sweco, 2021-09-27)
Miljéteknisk utredning (Sweco, 2021-10-05)



e Berakningar foljer riktlinjer enligt Svenskt Vattens publikation P110.

e Dimensionering ske enligt tat bebyggelse vilket motsvarar ett 10-arsregn for ledningar
och ett 20-arsregn for trycklinje vid markniva.

¢ Klimatfaktor 1,3 enligt LBVA.

¢ Recipientens miljokvalitetsfaktorer for MKN ska ej paverkas negativt av exploateringen.

Planomradet &r belaget i Halmstad mellan Osterdngsgatan och Snéstorpsvagen (Figur 3).
Planomradet omfattar ca 7 800 m? mark.

Figur 3 Flygbild (Scalgo) och ungeféarlig fastighetsgrans

Planomradet omfattar Kbpmannen 8, 14 samt en del av Képmannen 1 (Figur 4).

Figur 4 Fastighetsgranser



4.1.1. Recipient och statusklassning

Dagvatten fran omradet leds till recipient Fyllean (Mynningen-Brearedssjon). Fyllean har fatt
ekologisk status "Otillfredsstallande” pa grund av fysiska hinder for spridning och fria passager
for djur, vaxter och organiskt material. Kemisk status uppnar ej god status pa grund av 6éverallt
overskridande amnen. God status ska uppnas 2027 med undantag for dverallt 6verskridande

amnen (Tabell 2).

Tabell 2 Ekologisk och kemisk status for recipient

Ekologisk status

Kemisk status

amnen)

MKN MKN
Recipien Motiverin Motiverin
ecipient Status otivering (mal) Status otivering (mal)
Bromerad
difenyleter God, med
. Morfologiska neny ! ’ N
Fyllean . e kvicksilver och undantag for
X Otillfreds forandringar Uppnar L. . ..
Mynningen- i God, 2027 . kvicksilverforenin overallt
stallande och ej god .. N .
Brearedssjon . gar (Overallt overskridande
konnektivitet . . .
overskridande amnen

Omradet ar relativt platt. Langs sédra planomradesgransen ar markhdjden i vastca + 8,2 m, i
mitten ca + 8,4 m och i 6ster ner mot + 8,0 m (Figur 5). Langs nordvastra planomradesgransen
ar marken generellt plan pa ca + 8,3 m h6jd med en hojdrygg pa ca 2 — 3 dm i mitten (Figur 7).
Markniva i Kbpmannen 1 ligger generellt pa ca + 8,6 m (Figur 9). Generellt lutar omradet at
s6der med en héjdpunkt centralt i omradet som ligger ca 2 — 4 dm Over lagsta punkter mot
Osterangsgatan i vaster respektive dster. | Figur 5 visas ett utdrag av befintliga héjder fran

Scalgo Live dver situationsplanen.




Figur 5 Befintliga hojder (Scalgo Live)

Figur 6 Hojdprofil Iangs sodra planomradesgransen fran véaster till ster (Scalgo Live). Langst i vast &r marknivan ca +
8,2 m, nagot vaster om mitten av strackan ar en hojdpunkt pa ca + 8,4 m och langst i Oster &r lagsta markniva ca +
8,0m

Figur 7 Hojdprofil langs en del av norra planomradesgransen fran véaster till 6ster (Scalgo Live). Strackan ar relativt
plan runt + 8,3 m med en hojdrygg nagot vaster om mitten av strackan pa + 8,5 till + 8,6 m
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Figur 8 Hojdprofil mellan Képmannen 8 och 14 fran norr till séder (Scalgo Live). Generell lutning mot soder fran + ca
8,45 m till + 8,2 m i Osterangsgatan

Figur 9 Hojdprofil genom 6stra delen av Képmannen 1 fran véaster till 6ster (Scalgo Live). Lutning dsterut med
markhojder pa ca + 8,6 inom planomradet till ca + 8,2 m i gata

Inom omradet finns inga sarskilda naturvarden.

4.4.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt utférd geoteknisk utredning (Sweco, 2021-09-27) bestar marklagret av ett lager fylining
(0,6 — 1 m djup) bestaende av sandjord med inslag av silt, grus och mulljord. Under fyllningen
foéljer ndgra meter sandjord, nagot siltig till siltig. Kring niva + 5,5 ndmns i utredningen att det pa
flera hall finns ett tunt torv- eller gyttjeskikt.

Grundvattenmatningar utférdes i september 2021 och visade pa nivaer fran + 6,3 till + 6,6 m
(1,7 = 2,1 m under markytan). Grundvattennivaer varierar dver aret och normalt som lagst under
sommaren och som hdgst under vinterhalvaret. Det ar darmed sannolikt att grundvattennivan
kan patraffas pa hogre nivaer under vinterhalvaret. Ingen information om skydd av eventuella
grundvattentakter har erhallits vid upprattandet av rapporten.
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4.4.2. Fororenad mark

Enligt utford miljoteknisk utredning (Sweco, 2021-10-05) har det tidigare funnits
verkstadsindustrier och bilvardsanlaggningar i omradet. En férbranningsanlaggning har tidigare
funnits 6ster om omradet samt nedgravda diesel- och bensincisterner vaster om omradet dar
dock sanering ska ha skett.

Utredningens resultat visade inga foérhéjda halter av analyserade amnen och omradet bedéms
l[Ampligt for bostader. Ingen kommentar ges pa lamplighet eller olamplighet for infiltration.
Utredningen poangterar att det ar stora delar av omradet som inte utretts, i synnerhet mark
under befintliga byggnader.

4.4.3. Befintlig och planerad markanvandning

Situationsplan visas i Figur 10.

Figur 10 Situationsplan (2021-06-21)

Legend Over marktyper och avrinningskoefficienter, @, visas i Figur 11 och markanvandning for
befintlig och planerad situation visas i Figur 12 respektive Figur 13.

Figur 11 Marktyper och avrinningskoefficienter
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Figur 12 Befintlig markanvandning. Observera att det langs Osterdngsgatan ser ut vara en blandning av anvisade
och icke anvisade p-platser samt lastplatser och andra tillfalliga parkeringsplatser. | berakningar for féroreningar
antas att 20 % av den hardgjorda marken pa sodra sidan om befintlig bebyggelse ar parkeringsplatser

Figur 13 Planerad markanvandning
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Den hardgjorda marken langs Osteréangsgatan ser ut att vara en blandning av anvisade
parkeringsplatser och temporara parkerings- och uppstallningsplatser/lastplatser. |
sammanstaliningen antas 20 % av den hardgjorda marken langs Osterangsgatan, ca 400 m?,

vara parkering. Area och reducerad area for respektive marktyp redovisas i Tabell 3. Reducerad
area minskar efter exploatering fran ca 5 860 m? till ca 4 960 m2.

Tabell 3 Area och reducerad area for befintlig och planerad situation

Area Red. area Area Red. area
Markanvandning Avr.koeff. nulége nulége planerad planerad
(m?) (m?) (m?) (m?)
Takyta 0,90 3050 2750 3320 2990
Gronyta 0,10 1200 120 2385 240
Vég, asfalt 0,85 3065 2610 750 640
Gardsyta inom kvarter 0,80 0 0 1155 920
Parkering 0,85 400 340 200 170
Grusyta 0,40 95 40 0 0
Summa: 7 810 5 860 7 810 4 960

Det ytliga avrinningsomrade som paverkar fastigheten visas i Figur 14. Avrinningsomradet
motsvarar fastigheten samt delar av fastigheterna mellan planomradet och Snéstorpsvagen.

Figur 14 Avrinningsomrade som paverkar fastigheten (blatt omrade) (Scalgo Live)
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Inget underlag om befintligt VA-nat inom fastigheten har erhallits vid upprattandet av rapporten.

Omgivande ledningsnat visar serviser for vatten, dagvatten och spillvatten (Figur 15). En
dagvattenservis finns for Képmannen 8, tva for Kbpmannen 14 och en for Képmannen 1 som
dock inkommer till den del av Képmannen 1 som inte ingar i planomradet. Dagvattenservisen till
Kdépmannen 1 ar kopplad till en kombinerad ledning.

Kapaciteten i de tre dagvattenserviserna i Osterdngsgatan har angivits av LBVA till 16 I/s
vardera. Vattengangar i gata vid servisanslutningarna ar + 6,30 (ca 1,8 m under mark) fér den
vastra, + 6,19 (ca 2,05 m under mark) for den mellersta och ca + 6,04 (ca 1,85 m under mark)
for den Ostra. Vattengang i servisanslutningen har inte erhallits men uppskattas till ca 20 cm
over vattengang i gata.

Figur 15 Befintligt kommunalt VA
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| Tabell 4 visas fléden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och
efter nybyggnation. For det framtida flodet inkluderas en klimatfaktor pa 1,3 for att kompensera
for framtida 6kad nederbdrdsintensitet.

Tabell 4 Floden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fére och efter ombyggnation

Fl6de 10 4r, k=1,0 Flode 20-arsregn, k= 1,3
(1/s) (1/s)
Befintlig situation 135 220
Planerad situation 115 185

6.2.1. Berakning av fordroéjningsvolym

Fordrojningsvolym beraknas baserat pa ett maximalt utslapp pa 48 I/s (16 I/s i varje
servisledning till Osteréangsgatan enligt avsnitt 5.2).

Fordrojningsvolym beraknas enligt Dahlstrom 2010 och med en avbérdningskoefficient pa 0,75
for reducerad area om 4 960 m?. Berakningarna baseras pa att hela omradets dagvatten
fordrojs med strypt utlopp. Erforderlig volym kan variera beroende pa om vissa ytor inte kan na
fordrojning samt beroende pa typ av dagvattenanlaggning.

Pa grund av att skyfallsvatten som lamnar omradet sannolikt bidrar till 6versvamningsrisk for
omgivande bebyggelse bér omradet gora plats for skyfallsvolymer inom omradet. Darfér gors
berakningar aven for ett 100-arsregn.

Erforderliga fordréjningsvolymer:

20-arsregn: 95 m?, varaktighet 20 min
100-arsregn: 210 m3, varaktighet 40 min
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Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads dppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata &r hdmtad fran StormTac 2021 och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbordsmangd om 700 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
fér respektive markanvandning enligt P110.

Fororeningskoncentrationer och ytbelastning, utan LOD, berdknas dka for fosfor och zink och
minska for ovriga fororeningar (Tabell 5 och Tabell 6). Sannolikt ar fororeningsutslappen for
befintlig situation hégre an angivet for sarskilda fororeningar som koppar, zink, suspenderade
fasta amnen, olja och PAH16 pa grund av de verksamheter som finns dar idag, sarskilt
bilverkstaden i vaster.

Tabell 5 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation
tot-P [mg/1] 0,154 0,169
16st P [mg/I] 0,069 0,076
tot-N [mg/l] 1,58 1,41
tot-Cu [ug/l] 15,59 11,92
16st Cu [ug/l] 6,23 4,77
tot-Zn [pg/l] 25,86 28,84
16st Zn [ug/1] 9,05 10,10

SS [mg/I] 53,87 38,33
oil [mg/1] 0,394 0,1948
PAH16 [pg/1] 0,013 0,011

Tabell 6 Ytbelastning i vikt/ar, ha

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation
tot-P [kg] 0,691 0,643
16st P [kg] 0,311 0,289
tot-N [kg] 7,12 5,38
tot-Cu [g] 70,03 45,41
I6st Cu [g] 28,01 18,16
tot-Zn [g] 116,17 109,86
I6st Zn [g] 40,66 38,45

SS [kg] 242,01 145,99
oil [kg] 1,771 0,742
PAH16 [g] 0,058 0,042
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Enligt uppgift frdn LBVA finns det en viss 6verkapacitet i dagvattenledningen i Osteréangsgatan.
Starkstad har ej erhallit nagon information om hur flodet i ledningen paverkas vid skyfall.

Omradet ligger inte i narheten av nagot ytvatten dar héga vattenstand kan paverka narliggande
ledningsnat.

Pa norra sidan i omradets center bildas en lagpunkt dar skyfallsvatten samlas och vid en viss
niva braddar norrut mot Sndstorpsvagen mellan bebyggelse (Figur 16). | vaster och norddst
bildas lagpunktsomraden som braddar vasterut respektive dsterut. | syddst vid Osterdngsgatan
bildas ett stérre 6versvammat omrade. | bild visas 6éversvamningsdjup vid ett regn pa 24 mm, ej
inréknat avrinning i dagvattenledningar. Star ledningsnatet fullt blir ytan sannolikt 6versvammad
till en hoégsta niva pa 8,20 m (Figur 17).

Figur 16 Lagpunkter och skyfallsvagar (Scalgo Live)
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Figur 17 Hojdprofil langs Osterangsgatan frén vaster till dster (Scalgo Live). Oversvamning sker som hogst till + 8,20
m (palagt regn i Scalgo for illustration: 150 mm)

8.4. SKYFALLSVOLYMER INOM OMRADET

Genom studie i Scalgo Live uppmats befintlig skyfallsvolym som hogst uppga till ca 145 m®
varav ca 60 m? i syddst mot Gsterangsgatan (Figur 18).

Figur 18 Studie i Scalgo Live uppskattar skyfallsvolymer inom planomradet till ca 145 m3
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En del av markanlaggningen kommer att byggas pa bjalklag. | Figur 19 visas utbredningen av
bjalklaget under mark.

Figur 19 Utbredning av bjalklag

Ingen detaljerad projektering av landskap och hojder ar framtagna. Forslaget i detta kapitel visar
Oversiktligt de principer som bor efterstravas, vilka mojligheter som finns samt férutsattningar
som behdver tas hansyn till infor vidare landskapsgestaltning och hdjdsattning.

Dimensionering av ledningar och fordréjningsmagasin ska ske efter LBVA:s riktlinjer for ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,3 samt med totalt 48 I/s utslapp baserat pa tre serviser med 16 I/s
kapacitet per servis.

| férslaget anvands ytliga fordrojningslosningar vilket forutsatter att takvatten leds ut ytligt samt
att dagvatten fran hardgjord mark kan na nedsankta gronytor for infiltration och fordrojning.
Ytliga I6sningar ar att féredra bland annat for att starka omradets vaxt- och djurliv samt for att
naturligt rena och férdrdja dagvatten och minska behovet av bevattning. Om takvatten leds
direkt ner i mark och om hardgjorda ytor inte kan avrinna till grénytor erfordras underjordiska
alternativ sa som skelettjord, kassett-, ror- eller makadammagasin. | detta kapitel redogoérs
kortfattat for underjordiska alternativ.
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Omréadets dagvatten ska ledas till dagvattenledning i Osteréangsgatan i séder. Delar av
omradets skyfallsvatten leds idag till angransande fastigheter i norr (Figur 16). For att inte
slappa skyfallsvatten till angransande fastighet bor skyfallsvatten efter exploatering istallet ledas
mot Osterangsgatan.

Mojligheterna till fordrojning pa bjalklag kan begransas av djupet mellan markniva och bjalklag. |
forslaget anges alternativ som inte kraver nagot storre djup for att forslaget ska ha god mdjlighet
att kunna genomféras.

Grundvattennivan har patraffats pa 1,7 till 2,1 m under markytan (som hogst till + 6,6) och kan i
perioder sannolikt ligga hogre an sa.

10.2.1. Takvatten

Enligt erhallen situations- och takplan ligger alla byggnader i anslutning till minst en storre
grényta. | forslaget leds takvatten ut ytligt till angransande gronytor via utkastare.

10.2.2. Fordrojning

For att ytlig fordréjning ska vara mojlig behdver dagvatten ledas ytligt till respektive
dagvattenanlaggning. Takvatten kan ledas till antingen upphdjda eller nedsankta anlaggningar
medan vatten fran hardgjord mark endast kan na nedséankta l6sningar.

| Figur 20 visas forslag pa dagvattenanlaggningar och avledning av dagvatten. Gronytor
foreslas anlaggas i form av ytliga férdréjningsanlaggningar som regnbaddar eller
overdamningsytor. Forslag pa volymer foreslas i form av minsta genomsnittliga
overdamningsdjup pa total foreslagen gronyta. Minsta genomsnittliga verdamningsdjup bor
vara 10 cm, vilket uppgar till ca 240 m3 férdréjningsvolym, for att uppna fordrojning av ett 100-
arsregn. Minsta volym enligt krav for dimensionering for ett 20-arsregn ar 95 m? vilket motsvarar
ca 5 cm genomsnittligt verdamningsdjup samt 210 m? for fordrojning av ett 100-arsregn vilket
motsvarar ca 10 cm genomsnittligt dversvamningsdjup.
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Figur 20 lllustration av forslag pa dagvattenanlaggningar och ytlig avrinning

For att uppna kravet pa 95 m? fordrojningsvolym fordelat pa gronytor med en genomshnittlig
overdamningsniva pa 20 cm erfordras fordrojning pa ca 480 m? mark. Med marginal for slanter
berdknas andelen gronyta istallet pa 10 cm genomsnittlig dverdamningsniva vilket motsvarar
950 m? dverdamningsyta (12 % av omradets totala area). Denna yta bor finnas tillganglig for
dagvattenhantering i planen. Observera att en 6verdamningsyta kan vara bade permeabel eller
impermeabel for att klara kraven pa fordrojning.

| Figur 21 visas ett exempel fran Norra Djurgardsstaden i Stockholm dar upphéjda planteringar
intill byggnader i kombination med nedsankta planteringar som kan ta dagvatten fran mark
tillampas. | Figur 22 visas ett exempel pa éverdamningsyta / torrdamm i Augustenborg, Malma.
Grasmatta, sittplatser och lekplats kan temporart svamma 6ver ca 30 — 40 cm vid skyfall. Under
torra perioder kan en éverdamningsyta anvandas till andamal sa som lek och rekreation.

Figur 21 lllustration Gver en kombination av upphojda respektive nedsankta regnbaddar med ytlig avrinning fran
hardgjord mark till nedsankta gronytor
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Figur 22 lllustration 6ver dverdamningsyta / torrdamm i Augustenborg, Malmé. En grdsmatta och lekplats fungerar
som temporar éverdamningsyta for dagvatten och skyfall. Sm& mangder vatten infiltrerar och nar vattennivan stiger
rinner vatten ut genom en upphdjd kupolbrunn

OBS. Regnbaddar ar i grunden planteringar som draneras. En regnbadd bor inte ha fér stor
area jamfort med den yta som den avvattnar fér att undvika uttorkning. En grundregel kan vara
att dversvamningsdjupet i en regnbadd bor ligga mellan 10 och 30 cm djup och att en regnbadd
inte bér motsvara mycket mer an 5 % av tillrinningsytan.

10.2.3. Underjordisk fordréjning

Om dagvatten leds ner till dagvattenledningar utan ytlig férdréjning erfordras underjordisk
fordrojning. Omradets utformning och placering av bjalklag och serviser innebar att underjordisk
fordréjning bor ske i vastra delen och/eller i omradet som i Figur 23 markeras som ledningsratt
for fordréjningsmagasin.

Figur 23 Planskiss - forslag pa ledningsratt for fordréjningsmagasin
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Vattengang i gata vid den mellersta servisen ligger pa + 6,19. Vattengang i serviser ligger, enligt
uppgift fran LBVA, 10 cm ovanfor ledningens hjassa vilket innebar en VG vid den mellersta
servisen ligger pa ca + 6,70 (400/635 BTG-ledning).

Dagvattenledningar som leds till ett underjordiskt magasinet i omradet for ledningsratt kommer
att ligga pa ett djup pa ca 1,3 m under mark (frostfritt djup). Om pumpning av dagvattnet ska
undvikas kan det underjordiska magasinet inte ligga djupare an servisanslutningen vilket
innebar att magasinets tjocklek ej kan éverstiga ca 0,35 m. Standardmatt pa dagvattenkassetter
ar ca 0,4 m hojd vilket kan fungera.

| Figur 24 visas en illustration av potentiell volym vid anlaggning av kassettmagasin i omradet
markerat som ledningsratt for fordréjningsmagasin (Figur 23). Om hela ytan nyttjas och ett
kassettmagasin med 0,4 m hgjd anlaggs kan maximalt ca 100 m? volym uppnas, fore eventuell
volym fran sjalva kassettstrukturen avdragits. Sannolikt kan den erforderliga volymen pa 95 m3
uppnas eller nara uppnas pa detta satt.

Figur 24 Servis till kommunal ledning samt illustration av upptagningsyta av kassettmagasin for hela omradets
dagvatten for fordréjning av ett 20-arsregn

Underjordiska magasin och dagvattenledningar bor inte anlaggas inom en radie om 5 m fran en
tradstam (ca 3 m med rotskydd) och underjordiska anldggningar i detta omrade kan darmed
paverka mojligheten for anldggning av trad.

Underjordisk fordrojning rekommenderas endast dar ytlig fordrojning inte ar fordelaktig eller
majlig att genomfora.
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Reningsberakningar utgar fran féljande antaganden:

e 50 % av gronytornas area, 1 200 m?, upptas av reningsanlaggningar, évrig gronyta

raknas som gronyta

e Parkeringsytor samt 50 % av takytor renas i sammanlagt 100 m? regnbaddar (5 % av

tillrinningsytan), resterande reningsanlaggningar satts till verdamningsyta
¢ Alla reningsanlaggningar satts till 6verdamningsyta. Vid anvandning av regnbaddar eller

dylikt kan reningskapaciteten dka ytterligare

Med LOD beraknas amneshalterna i dagvattnet samt ytbelastning minska betydande for alla
beraknade fororeningar forutom |6st fosfor (Tabell 7, Tabell 8). Mojligheterna att uppnad MKN i

recipienten forbattras.

Tabell 7 Arsmedelkoncentration fér planerad situation med och utan rening

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [mg/I] 0,154 0,169 0,140
16st P [mg/I] 0,069 0,076 0,090
tot-N [mg/l] 1,585 1,41 1,205
tot-Cu [pg/1] 15,587 11,92 8,624
16st Cu [ug/1] 6,235 4,77 4,854
tot-Zn [pg/1] 25,857 28,84 14,174
16st Zn [pg/I] 9,050 10,10 8,207

SS [mg/1] 53,866 38,33 18,915
oil [mg/1] 0,394 0,1948 0,074
PAH16 [pg/1] 0,013 0,011 0,009

Tabell 8 Ytbelastning i vikt/ar, ha for planerad situation med och utan rening

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [kg] 0,691 0,643 0,533
16st P [kg] 0,311 0,289 0,342
tot-N [kg] 7,12 5,38 4,59
tot-Cu [g] 70,03 45,41 32,82
16st Cu [g] 28,01 18,16 18,47
tot-Zn [g] 116,17 109,86 53,94
16st Zn [g] 40,66 38,45 31,23

SS [kegl 242,01 145,99 71,98
oil [kg] 1,771 0,742 0,283
PAH16 [g] 0,058 0,042 0,032
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Foreslagna regnbaddar och éverdamningsytor foreslas avvattnas via brunnar med strypta
dagvattenledningar, flédesregulatorer och/eller draneringsledningar. | Figur 25 visas ett exempel
over ledningsstrackor for att utreda eventuell brist pa tackning. | exemplet anvands
sjalvfallsledningar med 5 promilles lutning for att visa pa ett "varsta” scenario. Sannolikt
anvands UV-ledningar, sarskilt genom bjalklag, som inte kraver nagot fall. Nagra av strackorna
kraver lagre lutning an 5 promille alternativt UV-ledningar for att na respektive servis utan
pumpning. Pa tva stallen kommer eventuella dagvattenledningar att ga igenom féreslagen
byggnad alternativt behdva ga utanfor fastighetsgrans for att na fram till servis.

Figur 25 Exempel pa ledningsstrackor och dess vattengangar vid anvandning av sjalvfallsledningar med 5 promilles
lutning
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| planerad situation leds skyfallsvatten ungefar som i befintlig situation med undantag for det
skyfallsvatten som tidigare avrann norrut fran planomradets mitt nu leds soderut till
Osterangsvagen (Figur 26). | Figur 27 visas ett omrade dar marken kan behdva héjas lokalt fér
att sakerstalla att skyfallsvatten leds sdderut. Om detta inte ar mgjligt ur ett gestaltnings- eller
funktionsperspektiv bor den ytan vars skyfallsvatten leds norrut atminstone minimeras.

Figur 26 Skyfallsvagar

Figur 27 Omrade som kan behova hojas for att skyfallsvatten ska rinna soderut

| syddstra hornet sker 6versvamning som hogst till ca + 8,20 m, ca 40 cm 6ver gatumark (Figur
28). Planerad bebyggelse behdver skyddas for att inte ta skada vid dversvamning i omradet.
Fardig golvhojd for nya byggnader rekommenderas ligga som lagst pa + 8,40, minst 20 cm Over
hdgsta dversvamningsniva for att inte riskera att skyfallsvatten tranger in i byggnaden.
Husgrunden behdver kunna tala temporar vata vid skyfall upp till minst ca + 8,25 m.
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Fardig golvniva for alla nya byggnaderna rekommenderas till minst + 8,40. Observera att det for
mark rekommenderas 5 % lutning 2 meter ut fran fasad och darefter ca 2 % lutning till narmsta
dagvattenanlaggning (eller gata) som braddar med tillracklig lutning fran byggnad (ej bilda
lagpunkter med stadende vatten mot fasad) nar anlaggningen star full vilket kan innebara lokalt
hogre nivaer for fardigt golv.

Figur 28 Hojdprofil langs Osterangsgatan fran vaster till dster (Scalgo Live). Oversvamning sker som hogst till + 8,20
m (palagt regn i Scalgo for illustration: 150 mm)

Figur 29 Benamning av byggnader
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Minst 210 m3 fordrojningsvolym boér anlaggas for att ta om hand om ett 100-arsregn.

Forslag pa volymer foreslas i form av minsta genomsnittliga 6verdamningsdjup pa total
foreslagen gronyta (2 385 m?). Minsta genomsnittliga 6verdamningsdjup bor vara 10 cm, vilket
uppgar till ca 240 m3 férdrojningsvolym, for att uppna fordrojning av ett 100-arsregn.

Figur 30 lllustration av forslag pa dagvattenanlaggningar och ytlig avrinning

Takvatten avleds via utkastare och omradets dagvatten fordrdjs och renas ytligt i
regnbaddar/6verdamningsytor.

Flodet minskar, vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, i planerad situation med LOD till
48 I/s fran ca 220 I/s i befintlig situation.

Tabell 9 Floden for befintlig och planerad situation med respektive utan LOD, 10 min varaktighet

Fl6de 10 ar, k=1,0 Fléde 20-ar, k=1,3
(1/s) (I/s)
Befintlig situation 135 220
Planerad situation 115 185
Planerad situation inkl. LOD 48 48

Omradets dagvatten ansluts till tre befintliga serviser i Osterangsgatan med en kapacitet om 16

I/s vardera.
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For att foreslagen 16sning ska fungera behéver hojdsattning utredas i samband med vidare
dagvattenstudier. Aven dimensionering av dagvattenanlaggningar behéver ske i samband med
hojdsattning da respektive dagvattenanlaggnings dimensioner baseras pa hur stor yta som
avvattnas till dem. Minsta andel mark som bér tas i ansprak fér dagvattenhantering
rekommenderas vara 950 m?, ca 12 % av planomradets area. En storre yta bor tas i ansprak for
att aven erhalla férdrojning av ett 100-arsregn.

Fardig golvniva for alla nya byggnader rekommenderas till minst + 8,40. Observera att det for
mark rekommenderas 5 % lutning 2 meter ut fran fasad och darefter ca 2 % lutning till narmsta
dagvattenanlaggning (eller gata) som braddar med tillracklig lutning fran byggnad (ej bilda
lagpunkter med staende vatten mot fasad) nar anlaggningen star full vilket kan innebara lokalt
hogre nivaer for fardigt golv.

Avvattning av regnbaddar kan ske genom enbart infiltration eller i kombination med ett upphojt
braddavlopp som exempelvis en kupolbrunn. Om avvattning enbart sker genom infiltration kan
beraknad erforderlig minsta volym bli stérre an beraknat i rapporten. Nya berakningar bér goras
efter val av I6sningar for att sakerstalla att dagvattenanlaggningar ar dimensionerade enligt
krav.

Om underjordisk férdrojning planeras pa djup som narmar sig hdgsta uppmatta
grundvattenniva, + 6,6 m, kan ytterligare grundvattennivamatningar behdva goéras for att inte
riskera att dranera grundvatten och darmed en lokal grundvattennivasankning.
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