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SAMMANFATTNING

En Oversiktlig dagvatten- och skyfallsutredning har genomforts for planerad utveckling av
stationsomradet i centrala Halmstad i samband med kommunens arbete med en
strukturplan for omradet. Utredningen syftar till att beskriva férutsattningarna for dagvatten
och skyfall for att utgora ett underlag i fortsatt planarbete.

| utredningen beréknas och beskrivs dimensionerande fldden och férdréjningsbehov
baserat pa tva alternativ pa situationsplaner. Fordrojning ska ske for det tillskott av
dagvatten som exploateringen och klimatférandringarna medfor for ett regn av
aterkomsttid 20 ar. Den fordrojning och rening av dagvatten som forsvinner da befintliga
dagvattendammar tas bort for exploatering av omradet, ska ersattas inom omradet.

Lokalisering av ytor med storst behov for rening av dagvatten har gjorts for planerad
markanvandning. Trafikerade ytor som vagomraden, parkeringar och terminalomraden,
har identifierats utgéra de storsta féroreningskallorna inom omradet, for vilka lokala
reningsanlaggningar for dagvatten rekommenderas.

Forslag pa dagvattenhantering ges utifrdn det férdrojnings- eller reningsbehov som har
identifierats. Hanteringen foreslas ske i 6ppna dagvattenlésningar i linje med Halmstad
kommuns vision om ett vattensmart samhélle med hallbara dagvattenanlaggningar.
Uppsamling av dagvatten for andra anvandningsomraden, som spolning av toaletter och
mark samt bevattning, beskrivs &ven i utredningen.

En kartering av befintliga ytliga rinnvagar och lagpunkter som riskerar att ansamla vatten
i hdndelse av ett skyfall har tagits fram. Skyfallsanalysen utgdr ett underlag for god
planering av omrddet, och bedémning av exploateringens eventuella paverkan pa
nedstromsliggande omraden vid ett skyfall. Forslag pa skyfallshantering ges med
skyfallsleder for ytlig avledning av hoga floden samt en beskrivning av principiell
héjdsattning av kvarter och gator.

Slutligen ger utredningen rekommendationer om vidare utredning i det fortsatta
planarbetet.

Oversiktlig dagvattenutredning, Stationsstaden, Halmstad kommun

Date: 2021-04-22

Uppdragsledare: Jenny Hakansson

Handlaggare: Anna Dahlstrom
Kvalitetsgranskare: Mikael Adrian



SWECO ﬁ

INNEHALL

CINLEDNING e 3
1.1. Bakgrund 0CHh SYIE ......eiiiiiiiiiee e 3
1.2. Orientering
1.3. (8] To =T 4 - To TP UU SO
1.4. AVOIANSNINGA ......eviiieiee e e e e e e e e e e e e st e e e e e s s st e e e e e e s e s ssbaereeeeeeainees 5
1.5. (@170 = L] [ST- 11 o] o FE PSP PURR 5

2 M E T O D K e 6
2.1. [ (00 (2] oT=T 7= 1 g 1] o -V SRRSO 6
2.2. FOrdrojningSbENOV .........coiiiiii e 6
2.3. LAGPUNKESKAIEIING. .....viiviiitiiereeie ettt ettt ettt et eteebeeae e eanas 6

3. PLANERAD EXPLOATERING .. ..ttt 8

4. DAGVATTENHANTERING ..o 10
4.1. Befintlig dagvattenhantering.............coooeiriiiie e
4.2, Dimensionerande floden och fordréjningsbehov ....................

4.3. Halmstad kommuns vision for framtida dagvattenhantering...
4.4, Funktion och utformning av dagvattenanl&ggning.........cccocceeevivieeenineeennnnnn.
4.5, Forslag pa dagvattenanlaggningar for fordréjning och rening

5. SKYFALLSHANTERING ..ottt 19

5.1. Lagpunktskartering (befintliga hojder)

5.2. Dimensionerande floden vid skyfall..................

5.3. Forslag pa skyfallShantering ...........cc.coeeeeeeiiiiie e

5.4. Principiell hdjdsattning och sekundéra avrinningsvagar............ccccceecvveenneen. 21
6. FORT SATT ARBETE ... e 23
REFERENSER ... 24

BILAGA 1: Oversiktligt forslag dagvattenhantering, Situationsplan Alternativ 2
BILAGA 2: Lagpunktsanalys, Befintliga lagpunkter och ytliga rinnvagar

BILAGA 3: Oversiktligt forslag skyfallshantering

Oversiktlig dagvattenutredning, Stationsstaden, Halmstad kommun
Date: 2021-04-22

Uppdragsledare: Jenny Hakansson

Handl&ggare: Anna Dahlstrém

Kvalitetsgranskare: Mikael Adrian



SWECO ﬁ

1. INLEDNING

1.1. BAKGRUND OCH SYFTE
Halmstad kommun arbetar med en strukturplan for utvecklingen av stationsomradet i
centrala Halmstad. Omradet kallas for stationsstaden och ska utgéra en central del av
staden dar det planeras for bland annat utveckling av resecentrumet samt kompletterande
bostader och verksamheter.

Denna utredning syftar till att p& en 6versiktlig niva beskriva forutsattningarna for framtida
dagvatten- och skyfallshantering inom omradet. Utredningen ska utgora ett underlag i
kommunens arbete med strukturplanen och i kommande detaljplaneskeden.

Utredningen redovisar forandrad markanvandning med ¢kad hardgoérningsgrad och floden
till foljd. De fordréjningsvolymer som behdéver hanteras inom utredningsomradet for att
belastningen p& dagvattenledningsnatet inte ska 6ka redovisas. Forslag pa lampliga
dagvattenanlaggningar ges aven utifrAin markanvandning.

Slutligen analyseras befintliga lagpunkter som utgor ytliga rinnvagar och riskerar att
vattenfyllas i handelse av kraftig nederb6rd samt exploateringens paverkan pa
skyfallssituationen. Forslag pa framtida hantering av skyfall beskrivs principiellt.

1.2. ORIENTERING
Utredningsomradet &r beldget i centrala Halmstad och stracker sig utmed bada sidorna av
jarnvagen mellan Fredsgatan i norr och Batsmansgatan i syd. Omradet ar drygt 13 ha stort
och utgér idag ett hart exploaterat centrumomrade. | Figur 1 ses orientering av
utredningsomradet tillsammans med markerade platser som kommer beroras i
utredningen.
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Figur 1. Orientering av utredningsomrédet och platser som berérs i utredningen.

1.3.UNDERLAG

Foéljande underlag har legat till grund fér utredningen:

e  Utredningsgrans och delomraden (erhallet 2020-11-17)
e Halmstad strukturplan, Strukturplan for resecentrum och stationsomradet i
Halmstad, Stationsstaden, 2020-12-17, Utkast, Kanozi Arkitekter, Halmstad

kommun (erhallet 2020-12-18)

e  Situationsplan strukturplan (dwg), Alternativ 1 och 2 (erhallet 2021-01-15)

e Markagarforhallanden fér kommunal mark och Trafikverks (erhallet 2021-01-11)

o  Oversvamningssakring Halmstad centrum, Konsekvensutredning,
kostnadsberakning och tidplan for skydd av Halmstad centrum,
Granskningsrapport, 2020-12-01, Sweco.
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1.4. AVGRANSNINGAR
Foljande avgransningar har legat till grund fér utredningen:

Geografisk avgransning av utredningsomréadet och delomraden har
tillhandahallits av bestallaren.

Fordelning av allman platsmark och kvartersmark ar okand, varpa beréakningar
redovisas for delomradena i sin helhet.

Area for hardgjorda och grona ytor samt vattenytor har métts upp utifran
underlaget "Situationsplan strukturplan” (dwg, erhallen 2021-01-15). Underlaget
redovisar endast specifika gronytor, och inga parkomraden. Detta gor att
fordelningen av area for markanvandning skiljer sig fran vad som illustreras i
Strukturplan for resecentrum och stationsomradet i Halmstad (2020-12-17,
Utkast). En stdrre andel gronytor &n vad som har inkluderats i denna utredning
beddms bli aktuellt inom utredningsomradet. Saledes har fléden och
fordrojningsvolymer berdknats konservativt i denna utredning.

Utredningen tar inte hansyn till befintliga eller framtida ledningsdragningar eller
-kapacitet for dagvatten och kombinerat system. Erforderliga
fordréjningsvolymer inom utredningsomradet berdknas utifran att framtida
dimensionerande fléden ska strypas ner till befintliga dimensionerande fléden.
Fordréjningsvolymen i befintliga dagvattendammar ar okand. Jamforelse gors
endast med ytbehov uppskattat fran ledningskarta. Beslutat i samrad med
Halmstad kommun.

Framtida hojdsattning &ar outredd vid genomférandet av féreliggande utredning.
Ingen hansyn har darmed kunnat tas till framtida hojdséttning, utan befintliga
hojder studeras.

Berakning av fororeningsinnehall, -halter och -mangder, gors inte inom
utredningen, utan endast en grov bedémning av féroreningskallor gors for att
lokalisera behovet av reningsanlaggningar.

Utredningen tar inte hansyn till planerad ombyggnation av jarnvagsomrade.

1.5. ORGANISATION

Bestéllare Per-Erik Linders Samhaéllsbyggnadskontor, Halmstads kommun
Ulf Wallinder Laholmsbuktens VA AB, LBVA

Sweco AB Jenny Hakansson Uppdragsledare
Anna Dahlstrom Handlaggare
Mikael Adrian Kvalitetsgranskare
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2. METODIK

2.1. FLODESBERAKNINGAR
Dimensionerande dagvattenfloden fran utredningsomradets delomraden har beraknats

med rationella metoden enligt riktlinjer och berakningsmetod frdn Svenskt Vattens
publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten” [1].

Observera att delomradena inte motsvarar befintliga eller framtida avrinningsomraden for
vare sig ytliga avrinningsvagar eller dagvattenledningsnét. De framtida avrinningsomraden
beror pa avrinningsvagar utifrdn hojdsattning och dagvattensystem, vilket vid utredningens
genomforande ar okant. Berdknade floden inom delomradena ska anvandas for att
bedéma var 6kad hardgérningsgrad bidrar till 6kade floden och behov av férdréjning.

Publikationen P110 anger minimikrav p& aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya
allmanna dagvattenanlaggningar. Dimensionerande aterkomsttid anges for tryckniva i
ledningshjassa och i markniva utifran aktuell bebyggelsetyp. For bebyggelsetypen "tat
bostadsbebyggelse”, vilket anses motsvara planerad exploatering inom utrednings-
omradet, ska anlaggningar dimensioneras for trycklinje i ledningshjassa for regn med 5
ars aterkomsttid och trycklinje under markniva for regn med 20 ars aterkomsttid. | praktiken
handlar detta om hur ofta dagvattensystemet accepteras att svamma dver och att vatten
transporteras pa markytan.

Dimensionerande fldden beraknas for befintlig och framtida exploatering for aterkomst-
tiderna 20 &r och 100 ar.

Avledning av dagvatten idag och i framtiden bedoms ske till stérsta del i ledning, varpa ett
snabbt avrinningsférlopp med en dimensionerande rinntid 10 minuter bedéms. Detta ar ett
konservativt antagande for framtida situation, da Halmstad kommun 6nskar efterstrava en
trdg avledning till ytliga dagvattenanlaggningar. For aktuell regnvaraktighet galler
regnintensitet 286,7 I/s, ha for aterkomsttiden 20 &r och 488,8 I/s, ha for aterkomsttiden
100 ar.

Framtida dimensionerande fléden inkluderar en klimatfaktor pa 1,3, for att ta hansyn till en
framtida 6kad nederbdrdsintensitet till f6ljd av klimatforéndringarna. Klimatfaktor innebar
att hojd tas for att framtida regn &r mer intensiva &n dagens regn, och kan generera hogre
floden.

2.2. FORDROJNINGSBEHOV
Erforderligt fordrojningsbehov inom respektive delomrade beraknas utifran forutsattningen

att belastningen pa dagvattenledningsnatet vid ett 20-arsregn inte ska 6ka jamfort med
dagens forhallanden. Detta innebar att dagvatten ska fordréjas i anlaggningar med ett
strypt utloppsflode motsvarande befintligt dimensionerande flode vid ett 20-arsregn.
Klimatfaktorn 1,3 ska appliceras for framtida dimensionerande fléden.

Befintlig kapacitet i dagvattenledningsnétet har inte beaktats vid berdkning av erforderlig
fordrojningsvolym eftersom denna varit ok&nd. Sannolikt ar befintligt ledningsnét inte
dimensionerat for att avleda flodet vid ett befintligt 20-arsregn, da det vid anlaggandet av
ledningsnatet var andra géllande rekommendationer for dimensionering. Det ar
nddvandigt att i ett vidare skede studera kapaciteten i ledningsndtet som
utredningsomradet ansluter till och ner till recipienten, for att sékerstélla avledning fran
omradet.

2.3.LAGPUNKTSKARTERING
En analys av befintligt ytliga rinnvagar och lagpunkter har gjort med hjalp av verktyget
Skyfallskarteringen genomférdes med SCALGO Live tillsammans med bearbetning i
ArcMap. Analysen baseras pa Lantmateriets hojdmodell Laserdata Skog (SCALGO Live
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erhallet 2020-11-16) och GSD-Fastighetskartan, byggnader (SCALGO Live erhallet 2019-
11-28).

| analysen studeras ett djup p& 53 mm, vilket i utredningen Skyfallskartering Halmstads
kommun, En beskrivning av hur Halmstads kommun péverkas av skyfall har bedémts
motsvara nettoavrinningen vid ett 100-arsregn [2].
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3. PLANERAD
EXPLOATERING

Tva olika alternativ pa planerad exploatering har studerats inom utredningen. For de tva
alternativa strukturplanerna har marken delats in i hardgjorda ytor, gréna ytor eller
vattenytor enligt Figur 2, som ett underlag till flodesberédkningarna. Observera att
underlaget skilier sig fran illustrerade gronomraden i Strukturplan for resecentrum och
stationsomradet i Halmstad (2020-12-17, Utkast). | strukturplanen har stérre parkomraden
illustrerats, till skillnad fran underlaget i Figur 2 dar endast specifika gronytor redovisas.
En storre andel gronytor &n vad som har inkluderats i denna utredning bedéms bli aktuellt
inom utredningsomradet. Saledes har floden och fordrojningsvolymer beréaknats
konservativt i denna utredning.

Vid berékning av fldoden anvands avrinningskoefficienter (faktor mellan 0 och 1) for olika
typer av markanvandning for att berdkna den andel av ytan som bidrar till avrinning och
till exempel inte fastnar i ojdmnheter i ytan och infiltrerar. Denna yta kallas for den
reducerade arean. | denna utredning har antagande gjorts att de hardgjorda ytorna har en
genomsnittlig avrinningskoefficient pa 0,8, de gréna ytorna pa 0,1 och vattenytorna pa 0.
Den reducerade arean har beréknats for de bada alternativen, men skillnaden mellan dem
ar forsumbar vid berakning av dimensionerande floden pa denna dversiktliga niva, se Figur
3.

En 6kning i reducerad area vid exploatering korrelerar med 6kning i dimensionerande
fldden som fas. Okning av reducerad area vid exploatering jamfoért med dagens situation
utméarker sig framst for delomrade 2b och 3b. Reducerad area inom resterande
delomraden uppskattas forbli liknande dagens situation, undantaget delomrade 3a déar en
minskning i reducerad area beraknas.

Befintlig exploatering Strukturplan Alternativ 1 Strukturplan Alternativ 2

Wgner Mty oot
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== Utredningsgrans
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Markanvandning
Hardgjorda ytor
Gréna ytor
Vattenytor

0 50 100 200 m
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Figur 2. Fordelning av hardgjorda ytor, gronytor och vattenytor inom utredningsomradet for

befintlig exploatering samt strukturplan alternativ 1 och 2.
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Figur 3. Reducerad area (area som bidrar till avrinning) inom respektive delomrade for
befintlig exploatering samt strukturplan alternativ 1 och 2.
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4. DAGVATTENHANTERING

4.1.BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
Utredningsomradet utgor verksamhetsomrade for dagvatten och &r idag val utbyggt med
ledningar. Avvattning av dagvatten sker delvis i separerat dagvattenledningsnat, delvis
med kombinerat ledningsnét (spillvatten och dagvatten), se Figur 4.

Det finns idag tva befintliga dagvattendammar i Studentparken. Den férsta, mindre
dammen &r belagen inom delomrade 2b och utgér ett férsedimenteringssteg. Fran denna
avleds dagvatten vidare i ett 6ppet dike till den andra dammen, som ar beldgen inom
delomrade 3b. Dammarna ar utformade med permanent vattenspegel och bidrar till
fordrojning och rening av dagvatten frn regionbussterminalen innan det avleds i ledning
sOderut. Dammarnas utloppsnivaer och regleringsvolymer ar okénda, men dammarna
utgor totalt en yta pa ca 2 400 m? (den férsta dammen ca 650 m? och den andra dammen
ca 1750 m?).

Dagvatten fran delomrdde l1a och 1b avleds med sjalvfall och dagvatten frén
Laholmsvégen pumpas till en underjordisk kammare, dar rening av dagvatten sker genom
sedimentation och att passera en filteranordning.

Den planerade exploateringen av omradet innebar att omlaggning av delar av befintligt
dagvattensystem (ledningsnat och dammar) kommer att vara ndédvandigt. Ingen hansyn
tas till befintligt ledningsnéat i denna utredning. Utredning av ny ledningsdragning ar av
behov i ett senare skede.
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Figur 4. Befintligt dagvatten- och kombinerat ledningsnét fér avledning av dagvatten inom utredningsomradet.

4.2. DIMENSIONERANDE FLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV
Berdknade dimensionerande floden vid ett 20-arsregn for befintlig och framtida
exploatering framgar av Tabell 1. | tabellen redovisas dven den fordrojningsvolym som
erfordras inom respektive delomrade for att exploateringen inte ska medféra en 6kning i
dagvattenfléden som avleds vid ett 20-arsregn.

Den 6kade reducerade arean som exploateringen medfor korrelerar direkt med de 6kade
dimensionerande floden som fas. Som tidigare redovisats i kapitel 3, kommer dkningen av
den reducerade arean inte vara stor och darmed ar klimatfaktorn den bidragande faktorn
till att fordréjning kravs inom delomraden. Undantaget &r delomrade 2b och 3b, dar storst
okning av dimensionerande floden f&s. Inom dessa delomraden finns &ven befintlig
dagvattenhantering i form av tv& dagvattendammar, vars reglervolym inte &r inkluderat i
beréknade  fordrojningsvolymer.  Den  fordrojningsvolym som de  befintliga
dagvattendammarna bidrar med maste aterskapas pa annat stille inom
utredningsomradet, eller kompenseras i annat omrade.
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Om dagvattenanlaggningarna utformas med avledning genom sjalvfall, s& a&r
rekommendationen enligt P110 att berdkna fordréjningsvolymen for ett genomsnittligt
utfléde pa 2/3 av den maximala tillatna avtappningen. Avledning med strypt utlopp innebéar
att utflodet kommer att variera med fyllnadsgraden i anlaggningen, och for att inte fa ett
fér hogt utflode gors antagandet om det genomsnittliga utflédet. Detta innebar att en storre
férdrojningsvolym kravs an om utflédet &r reglerat. Dimensionerande fléden och
fordrojningsvolymer behover studeras mer i detalj i ett senare skede utifr@n
exploateringsgrad, ny ledningsdragning och ledningsnatets kapacitet, for att
anlaggningarna ska dimensioneras ratt utifran platsens férutsattningar och behov.

Tabell 1. Dimensionerande dagvattenfléden for befintlig och framtida exploatering for 20-arsregn samt erforderliga
fordréjningsvolymer for samtliga ytor inom respektive delomrade. Framtida dimensionerande fléde inkluderar klimatfaktor
1,3.

.. Ungefarlig
Delomréde Flode, Ifs erforderlig férdrojningsvolym, m?
Befintlig | Strukturplan | Strukturplan Flodesreglerat Avledning med
exploatering | Alternativ 1l | Alternativ 2 utflode sjalvfall
1a 150 190 190 5 25
1b 190 240 235 5 30
2a 610 770 770 20 100
2b 720 1060 1060 701 2001
3a 500 570 570 5 60
3b 480 730 720 501 1501

4.3.HALMSTAD KOMMUNS VISION FOR FRAMTIDA
DAGVATTENHANTERING
Halmstad kommun efterstravar att bli ett hallbart samhalle for att skapa goda majligheter
till ett bra liv for kommande generationer. Som en del i detta ska VA-forsdrjningen utformas
med hansyn till helheten och naturliga forutsattningar, samt att resurser tillvara tas pa ett
bra satt. Arbetet utgor en del av kommunens utveckling i riktning mot FN:s hallbarhetsmal
Agenda 2030.

Ett av malen i Halmstad kommuns VA-plan &r att bli ett sa kallat vattensmart samhalle [3].
Detta begrepp innefattar skapande av hallbara dagvattensystem som &r robusta samt
bidrar till minskad fldesbelastning pa ledningsnatet och fororeningsbelastning pa
recipienterna. For att uppna detta kravs att dagvatten ses som en resurs och tillats ta plats
i samhallsplaneringen.

Bla-gron-gra system (BGG-system) ar anlaggningar som &ar utformade for att kunna
implementera dagvattenhantering i hardgjorda miljoer. BGG-system kan utformas med ett
multifunktionellt syfte, det vill séga att anlaggningarna fyller flera funktioner. Till exempel
kan anlaggningarna med syfte att fordroja och/eller rena dagvatten utformas med hénsyn
till god gestaltning for att skapa rekreation och tkad trivsel i omradet. Oppna anlaggningar
kan dven bidra till flera andra ekosystemtjanster och mervarden, sd som 6kad biologisk
mangfald, minskat buller och battre luftkvalitet och klimat inom bebyggd miljo.

Halmstad kommuns mal med ett vattensmart samhalle inkluderar &ven att bryta de
traditionella, linjara flédena och istéllet skapa cirkulara floden. Fér dagvatten kan detta
innebéara att samla upp dagvatten i tankar for att anvanda det till bevattning, tvétt av fordon
och vagar eller spolningar av toaletter, fér att minska dricksvattenférbrukningen. Ett annat
exempel ar att efterstrédva den naturliga processen och infiltrera dagvatten for att tillféra
och bevara grundvattennivaer.

Dagvattenanlaggningarna inom utredningsomradet ska vara placerade pa allméan
platsmark for att underlatta den kommande driften.

 Exklusive fordrojningsvolym i befintliga dagvattendammar.

Oversiktlig dagvattenutredning, Stationsstaden, Halmstad kommun
Date: 2021-04-22

Uppdragsledare: Jenny Hakansson

Handl&ggare: Anna Dahlstrém

Kvalitetsgranskare: Mikael Adrian



SWECO ﬁ

4.4, FUNKTION OCH UTFORMNING AV DAGVATTENANLAGGNING
Lamplig utformning och anlaggningstyp styrs utifran anlaggningens huvudsakliga funktion.

En anlaggning vars huvudsakliga funktion ar att utjamna dagvatten for att avlasta
ledningsnatet vid hoga floden, utformas vanligen utifrdn ledningsnéatets kapacitet eller
rekommenderade dimensionerande aterkomsttider enligt P110 [1]. Detta medfor att stérre
magasinsvolym kradvs &n for en anlaggning vars huvudsakliga funktion ar att rena
dagvatten.

En anlaggning vars huvudsakliga funktion &ar att rena dagvatten, ska utformas for att
omhanderta den stérsta féroreningsmangden sett pa arsbasis. Det ar ofta det forsta flodet
som spolar av en yta som transporterar mest féroreningar. Denna férsta smutspuls kallas
aven for "first flush”. Detta gor att det &r de mindre avrinningstillfallen som ar intressanta
att leda till en reningsanlaggning. Genom att omhanderta de mindre och mer vanligt
forekommande regnen kan en stor andel av den totala arsvolymen renas. Det
rekommenderas att reningsanlaggningen dimensioneras for ett inflode som motsvarar att
ca 80-90% av den totala arliga volymen dagvatten fran utredningsomradet omhandertas i
anlaggningen. Hoga fléden ska ledas forbi anlaggningen i en sa kallad bypass-anordning,
for att minska risken for att féroreningar spolas ur eller att anldggningarna forstors, vilket
leder till minskad rening av dagvattnet och 6kade driftskostnader.

De olika tillvagagangssatten vid utformning av en dagvattenanlaggning, gor att olika
anlaggningstyper ar mer eller mindre lampliga beroende p& 6nskad funktion. Val av
anlaggningstyp styrs dven utifrn platsens forutsattningar, sd som hojder, geoteknik och
grundvattennivaer, samt de mervarden som efterstravas att skapa.

Forslagen funktion dagvattenanléaggning

Dagvattenanlaggningarna inom delomrdde 2a, 2b och 3b foreslas utformas med
huvudfunktion att férdréja dagvatten, da berékningarna for dessa omraden visar pa storst
fordréjningsbehov. Inom resterande delomraden (1a, 1b och 3a) féreslas anlaggningarna
utformas med funktion att rena dagvatten. Anldggningar som utformas for rening ska
emellertid fordréja den 6kade avrinning som uppstar i och med exploatering av omradet,
enligt redovisat i Tabell 1.

Rening ska prioriteras for dagvatten fran de ytor som utgor kallor till féroreningar, vilket
aven galler for ytor med hog féroreningsbelastning inom delomrade 2a, 2b och 3b. Hog
fororeningsbelastning kopplas ofta till trafikerade ytor, dar lackage och slitage fran fordon
och vagunderlag bidrar till att fororeningar transporteras med dagvattnet. Inom
utredningsomradet identifieras de storsta fororeningskéllorna utgdras av vagytor,
parkeringsytor samt omradet for bussar vid resecentrum.

Vid val av lamplig reningsanlaggning utifran funktion att fordréja eller rena dagvatten kan
Tabell 2 utgéra ett stod.

Tabell 2. Anlaggningstypers potential att flodesutjamna och rena dagvatten. Stor potential (++), mindre potential (+) och
liten eller ingen potential (-). [4]

Potential: FIddesutjdamning Potential: Rening
Laoa fléden Dim. fléden| Extrema Lag: Medel: Hog:

Anlaggningstyp 9 enligt P110| fléden |Grovre partiklar| Finare partiklar | Partiklar & Losta &mnen
Biofilter ++ + - + ++ -+
Makadamdiken ++ + - ++ + +
Svackdike + + + + - -
\Vat damm med

- ++ + - ++ ++ ++
\vegetation
Skelettjordar ++ - - ++ + +
Permeable beléaggning + + - ++ + )
Kassett-/Rormagasin ++ ++ - - - .

Oversiktlig dagvattenutredning, Stationsstaden, Halmstad kommun

Date: 2021-04-22

Uppdragsledare: Jenny Hakansson

Handlaggare: Anna Dahlstrom
Kvalitetsgranskare: Mikael Adrian

13



14

SWECO ﬁ

4.5.FORSLAG PA DAGVATTENANLAGGNINGAR FOR FORDROJNING
OCH RENING
Anlaggningar for fordréjning och rening foreslas utgora éppna anlaggningar, for att ligga i
linje med Halmstads vision fér framtida dagvattenhantering i staden.

Generellt foreslads anlaggningarna biofilter, makadamdike eller svackdike for rening av
dagvatten fran trafikerade ytor. Anldggningarna kan aven utformas for fordrojning, vilket
beskrivs i kapitel 4.5.1. Val av anlaggning beror pa platsspecifika forutsattningar inom
aktuellt omrade, s& som bland annat lutning, tillgangligt utrymme och énskad gestaltning.
| Bilaga 1 redovisas foreslagna anlaggningar inom respektive delomrade.

Ytbehov for dagvattenhantering beror pa aktuell anlaggningstyp och om anlaggningen ar
utformad for férdrojning eller rening av dagvatten. Det gar inte att berdkna ytbehov for
dagvattenanlaggningar i detta tidiga skede, da det &ar oklart vilka ytor som kommer avledas
till vilka anlaggningar. | Tabell 3 ges generella ytbehov for olika anlaggningar, vilket kan
anvandas for att uppskatta ytor att avsatta i plan vid handlaggning av strukturplanen. En
grov forsta uppskattning pa area for dagvattenanlaggningar inom respektive delomrade
ges i Tabell 4. Beraknade areor baseras p& antagandet att anlaggningarna utgér 10 % av
reducerad area inom delomrddena. | kommande detaljplanskeden bér val av
anlaggningstyp och mer detaljerade berakningar av ytbehov genomféras utifran faststalld
markanvandning, héjdséattning samt fordrdjnings- och reningsbehov.

Det ar viktigt att hojdsattning av omréddena och ledningsnat medfér att dagvatten kan
avvattnas, antigen i ledning eller ytledes, till anlaggningarnas placering. Planerade ramper
till tunnlar inom utredningsomradet bedéms kunna komplicerad detta. Placering av
dagvattenanlaggningar bor utredas och verifieras i samband med att framtida hdjdséttning
och ledningsdragning utreds.

Tabell 3. Ungeférligt ytbehov for olika dagvattenanlaggningar. [5]

Anlaggningstyp Ytbehov ﬂlafvg:inr:rrwl?ngg;traeduceradz
Andel

Biofilter 5-10%

Makadamdiken 5-10%

Svackdike 10 %

Damm 15-25%

Skelettjordar 5-20%

Tabell 4. Grovt beraknad area for dagvattenanlaggningar per delomrade.

Ungefarlig area for dagvattenanlaggning,
forutsatt 10 % ytbehov av reducerad avrinningsyta
Delomrade Notera att ytbehov for dagvattenanlaggningar behdver studeras vidare
mer i detalj for optimerad utformning utifrn platsens forutsattningar och

anlaggningens tankta funktion.

la 510 m?
1b 640 m?
2a 2 080 m?
2b 2 840 m?
3a 1520 m?
3b 1960 m?

2 Area som bidrar till avrinning. Reducerad area beraknas genom att multiplicera arean med
avrinningskoefficient for aktuell markanvéandning.
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Delomrade la och 1b foreslas avledas trogt i oppna svackdiken till den befintliga
underjordiska kammaren med filter for rening. Rening och férdréjning av dagvatten
kommer dven att erhallas i svackdikena. For 6kad rening och fordrojning kan tvargaende
dammen placeras ut i dikena for 6kad uppehallstid, sedimentation och infiltration, se Figur
5.

Foto WRS

Figur 5. Exempel pa utformning av svackdike med damme for okad fordrojning och rening av dagvatten. [5]

Inom delomrade 2b ses ett behov att avsatta yta i plan for fordrojning och rening av
dagvatten fran regionbussterminalens trafikerade ytor som avrinner ytledes norrut.

Dagvattenanlaggningarna ska vara placerade pa allman platsmark for att underlatta
framtida drift och underhdll av anlaggningarna, enligt Halmstad kommun. Ytor for
dagvattenhantering p& allman platsmark bedéms vara mest kritiskt inom delomrade 3b.
Inom detta delomrade ska, utover den fordréjningsvolym som exploateringen medfor,
aven fordréjningsvolymen i de befintliga dammarna sékerstéllas i framtida planering.

Da de befintliga dammarnas fordrojningsvolym ar okand vid utredningen, har det i samrad
med VA-huvudman vid Halmstad kommun beslutats att utgd ifrin dammarnas area. De
befintliga dammarna utgor idag ca 2 400 m2. | situationsplanen (alternativ 2) finns inritat
ett lagstrak for vatten i den norra delen samt tvd dammar i den sidra delen av delomrade
3b. Ytorna utgdr totalt ca 1 500 m?, vilket inte bedéms vara tillrackligt for att tillgodose
fordréjningsbehovet som uppstar vid exploatering av omradet samt ersatta befintliga
fordrojningsvolymer. Avsatt yta i strukturplan bedéms darmed behova utbkas inom
delomradet, alternativt om mark utanfor utredningsomradet kan nyttjas. Marken séder om
utredningsomradet, pa den Ostra sidan av jarnvagen, utgor ett mojligt alternativ for en
dagvattenanlaggning da kommunen ager marken.

Ytorna inom utredningsomradet bedéms vara tillrackliga for att tillgodose rening av
dagvatten, men utredning av ledningsnatets kapacitet bor goras for att bedéma behovet
av fordréjning av dagvatten. Om tillrAcklig yta inte avséatts i plan for att kunna skapa
erforderlig fordr6jning inom delomradet, och mark inte kan nyttias utanfor
utredningsomradet, kan underjordisk magasinering av dagvatten kravas. Underjordiska
kassettmagasin eller rdérmagasin kan till exempel anldaggas under vagar och
parkeringsytor. Observera att anldggningarna emellertid inte bidrar till rening av dagvatten,
varpa dagvattenhantering fortsatt kraver avsatt yta i plan.

Marken déar de tva sodra dammarna i delomrade 3b &r inritade &r inte kommunalagd, varpa
en utredning av behovet att kommunen évertar ytorna behévs.

Likasa finns en storre parkeringsyta inom delomrade 3a, som inte ar belagen pa allmén
platsmark eller kommunalt &gd. Rening av dagvatten sker lampligen lokalt vid parkeringen.
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| efterfoliande kapitel beskrivs lampliga dagvattenanlaggningar utifrAin markanvandning
och férvantad fororeningsbelastning. Hantering av dagvatten i anslutning till tunnlar
beskrivs aven.

45.1. Rening av dagvatten fran trafikerade ytor (vagar, parkeringar och
bussterminal)

Trafikerade ytorna inom delomradena bedéms utgora de storsta féroreningskallorna och
rening av dagvatten bor ske sd nara kallan som mojligt. En stor andel fororeningar
forekommer i partikelbunden form, varpa det ar viktigt att dagvattenanlaggningarna har en
god férmaga att sedimentera partiklar. Vagomraden dar halkbekampning sker genom
saltning bidrar emellertid till att féroreningar i 16st form kan forekomma i stérre utstrackning,
vilket gor att &ven véaxters adsorption blir en viktig funktion.

Anlaggningar som ar lampliga for rening av dagvatten fran trafikerade ytor ar till exempel
biofilter, makadamdiken och svackdiken. Anlaggningarna gar att utforma langs med vag-
eller parkeringsytor. Biofilter och makadamdiken uppskattas ta ungefér lika stort ytbehov i
ansprak, medan svackdiken kan krava nagot storre yta med flacka slanter (se tidigare
Tabell 3). Av utrymmesskal beddms darmed biofilter eller makadamdiken enklast att
inrymmas i till exempel med flexzon utmed vagbanan. Biofilter bedéms ge rening av storst
spann pa fororeningar (fran partikelform till 16st form), medan makadamdiken och
svackdiken framst ger rening av féroreningar bundna till grovre partiklar (se tidigare Tabell
2). For basta rening ar darmed biofilter att foredra, se Figur 6.

N

Figur 6. Biofilter for rening av végdagvatten.

Ett biofilter bidrar till rening av dagvatten genom infiltration, fastlaggning samt véxters
upptag och nedbrytning av féroreningar. Anlaggningen kan aven bidra till férdréjning av
dagvatten genom att placera braddutloppet en bit ovan vaxtbadden sa att dagvatten kan
uppehallas nar tillinningen ar hogre &an infiltrationshastighet. | Figur 7 illustreras
utformningen av biofilter principiellt. Biofilter kan utformas med férdel till gestaltning i
staden och bidrar utéver rekreationsvardet aven till ett flertal ekosystemtjanster s som
Okad biologisk mangfald, minskat buller och battre luftkvalitet och klimat inom bebyggd
miljo.

Makadamdiken skapar en porvolym pa vanligen 70% (beroende pa vald fraktion), dar
dagvatten kan magasineras och partiklar sedimentera innan det infiltrerar eller avleds pa
en dréneringsledning, se illustration av utformning i Figur 8. Makadamdiken har en god
formaga att reducera partiklar, men beréaknas inte bidra till rening av I6sta féroreningar i
nagon stor utstrackning (viss nedbrytning sker av mikrobakterier pa makadamen).
Igenséttning av makadamdiken kommer att ske efter en tid och materialet kommer behéva
bytas ut (uppskattningsvis efter 10-15 ar, men beror pd hur mycket partiklar som
transporteras med dagvattnet).

Svackdiken ar grasbekladda, flacka diken dar dagvatten kan avrinna ytligt. Rening fas
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framst av grovre partiklar genom fastlaggning. For okad rening och férdréjning kan
tvargdende dammen placeras ut i dikena for ékad uppehallstid.

Parkeringsytor kan utformas med genomslapplig beldggning, till exempel genom
halstensbelaggningar eller annan belaggning med fogar. Genom att skapa forutsattningar
for infiltration av dagvatten, om de geohydrologiska forutsattningarna medger, fas dven
rening och minskad avrinning frn ytorna. Genomslappliga belaggningar riskerar aven att
satta igen over tid, med minskad infiltration och reningseffekt till fljd.

Planeras anlaggning av nya tréad kan aven dagvattenhantering ske i tradens skelettjordar.

¥ J

dagvatten-
véxtjord brunn’ !
mineraljord | k) K : :
avskiljande lager ! : § v : |
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. i
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Figur 7. lllustration utformning biofilter.
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Figur 8. lllustration utformning makadamdiken.

4.5.2. Takytor

Takytor ger generellt inte upphov till nAgon stérre féroreningstransport. Detta forutsatt att
byggnadsmaterial som bidrar till féroreningslackage, till exempel koppar och zink, undviks.
Med anledning av den laga féroreningsbelastningen beddms ingen rening av takdagvatten
vara nodvandigt. En mojlighet ar att dagvatten fran takytor tas tillvara for att kunna
anvanda det inom andra anvandningsomraden. Dagvatten fran takytor kan samlas upp i
underjordiska tankar for att anvanda vattnet till bevattning samt spolning av gator och
toaletter. P4 sa satt minskar forbrukningen av dricksvatten, vilket ar fordelaktigt bade sett
till kostnader och miljomassig nytta. Beroende pa anlaggningens funktion kan de komma
att bli allménna eller privata anldggningar.

Takytor kan &ven utformas som gréna tak, vilket bidrar till en god gestaltning av staden,
Okad biologisk mangfald samt en minskad avrinning av dagvatten sett pa arlig basis.
Grona tak beddéms inte bidra till nAgon rening av dagvatten, utan kan tvartom innebara en
Okad fororeningsbelastning da naringslackage kan ske vid godsling av vegetationen.
Takytor som utgoérs av grona tak foreslas inte avledas till tankar for spolning av toaletter
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da vattnet bedéms kunna féra med sig en del partiklar som riskerar att éver tid skapa
problem i inre avloppssystem.

4.5.3. Tunnlar
Omradet som avvattnar dagvatten ytligt till lAgpunkter vid tunnlar ska i storsta mojligaste
man undvikas och begréansas genom en noggrann hojdsattning av omradena.
Gallerférsedda rannor foreslas anlaggas korsande de vagar som leder till tunnlarna for
att fAnga upp eventuellt dagvatten. Pumpar bor installeras vid tunnlarna for att tomma
dem vid en vattenansamling.

Skyfallshantering vid tunnlarna beskrivs i kapitel 5.3.
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5. SKYFALLSHANTERING

5.1. LAGPUNKTSKARTERING (BEFINTLIGA HOJDER)
Dagvattensystem ar inte utformade for att omhanderta de fléden och méngder vatten som
uppstar vid ett skyfall. Nar ett skyfall intraffar gar dagvattensystemen fulla och vatten
tvingas avledas 6ver mark utmed de l&gstrak som hojdsattningen skapar. Hoga floden
som uppstar for stérre avrinningsomraden och lagpunkter dar vatten riskerar att bli
stdende kan utgora en risk for skada pa bebyggelse, och i varsta fall risk for manniskors
hélsa.

Lagpunktskarteringen i Bilaga 2 illustrerar ytliga avrinningsvagar och lagpunkter dar vatten
riskerar att bli stdende i handelse av kraftig nederbord. Karteringen baseras pa befintliga
hojder inom utredningsomradet. Nedan ges en beskrivning av vad som kan utlasas fran
Bilaga 2.

Ytliga avrinningsvégar i handelse av skyfall
Delomrade 1a och 1b avvattnas soderut till Iagpunkt pa Laholmsvéagen.

Delomrade 2b avvattnas norrut till en lagpunkt beldagen utmed jarnvagen (uppskattas
rymma ca 10 m3). Nar lagpunkten blir fylld till bradden avrinner vatten stéderut inom
jarnvagsomradet.

Sodra delen av delomrade 3b avvattnas sdderut och rinner 6ver jarnvagen, darefter gar
rinnvagen samman med avrinningen fran delomrade 3a.

Delomrade 2a och 3a avrinner séderut inom omradet for jarnvagen innan det viker av
vasterut pa Batmansgatan-Strandgatan, for att slutligen na Nissan.

Ett storre avrinningsomrade (ca 62 ha) rinner dver jarnvagen soder om utredningsomradet
och rinner darefter vidare igenom utredningsomradets sodra del (delomrade 3a).
Rinnvagen ansluter till rinnvagen utmed Batsmansgatan och vidare till Strandgatan.

Lagpunkter

Det finns tva storre befintliga lagpunkter inom utredningsomradet, vars maximala méjliga
vattendjup, volymer och tillrinningsomraden har uppskattats utifrdn héjdmodellen och
framgar av Tabell 5.

Jarnvagsunderfarten p& Laholmsvagen utgor lagpunkten inom delomrade 1a och 1b. Ett
storre omrade nordvast om utredningsomradet (ca 40 ha) avrinner till denna lagpunkt.
Vatten pumpas idag fran lagpunkten till Nissan. Lagpunktsanalysen i SCALGO Live visar
pa att ett vattendjup upp till 3,9 m skulle kunna uppsta i handelse av ett skyfall, vilket kan
innebéra risk fér manniskors liv.

Den andra storre lagpunkten finns i omradet for regionbussterminalen inom delomrade 2b
och 3b, och utgors delvis av de tva befintliga dagvattendammarna. Lagpunkten har ett mer
avgransat tillrinningsomrade fran bebyggt omrade Gster om utredningsomradet (ca 7 ha).

Tabell 5. Storre befintliga ldgpunkter dar vatten kan ansamlas vid skyfall (studerat regndjup 53 mm).

. Maximalt mojligt Lagpunktens volym, [Yta som avrinner till
Delomrade . 2
\vattendjup, m m3 lagpunkt, m?
1a och 1b 3,9m 14 000 m3 40 ha
25 cm (Hardgjorda ytor,
2b och 3b i (_ 9 y 2 600 m3 7 ha
galler ej dammarna)
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5.2. DIMENSIONERANDE FLODEN VID SKYFALL
Beréknade dimensionerande floden vid ett 100-arsregn for befintlig och framtida
exploatering framgar av Tabell 6.

Observera att beraknade dimensionerande fldden endast avser avrinning fran ytor inom
utredningsomradet, och skilier sig fran de faktiska floden som uppstér i de ytliga
avrinningsvagarna som &dven belastas av uppstromsliggande avrinningsomraden.
Redovisade fléden bor darmed inte anvandas vid utformning och dimensionering av
skyfallsleder.

Tabell 6. Dimensionerande dagvattenfléden for befintlig och framtida exploatering fér 100-arsregn for respektive delomrade.
Framtida dimensionerande flode inkluderar klimatfaktor 1,3.

Flode, I/s
Delomréde | Befintlig exploatering itlrtlél:ﬁgt?\llaf SA‘tIrtl(JeI:rtwL:artriJ\l/a;
la 260 320 325
1b 330 410 400
2a 1050 1320 1320
2b 1220 1810 1 800
3a 850 970 970
3b 820 1250 1235

5.3.FORSLAG PA SKYFALLSHANTERING
Skyfallshantering kan ske antingen genom att utforma skyfallsleder, det vill saga strak dar
skyfall kan avledas pa ett sakert satt till recipienten, eller genom att skapa volymer dar
vatten tillats magasineras tills kapacitet finns att avleda vattnet till dagvattensystemet.

Med anledning den harda exploateringsgraden och bristen pa utrymme fér en fordrojande
skyfallsanlaggning inom utredningsomradet, foreslas att skyfallsleder anordnas for
avledning enligt Bilaga 3. Foreslagna skyfallsleder har anpassats utifrdn forslag pa
skyfallsleder och -6ppningar i hogvattenskydd utmed Nissan som tagits fram i tidigare
utredning  Oversvamningssékring Halmstad  centrum, Konsekvensutredning,
kostnadsberakning och tidplan for skydd av Halmstads centrum [6].

Forslagna skyfallsleder

Stationsgatan och Bolmensgatan foreslds utgora skyfallsleder. Delomréadena ska
hojdsattas sa att skyfallet avrinner ytligt till skyfallslederna. Det &r viktigt att en noggrann
hojdsattning gors av utredningsomradet, for att inte skapa instangda omraden, skydda
bebyggelse samt styra skyfallet pa ett sakert sétt till skyfallslederna och vidare till Nissan.

Skyfallslederna p& Stationsgatan och Bolmengatan (vars del som avvattnas sdderut),
foreslds ansluta till skyfallsled genom Tullkammarkajen, som foreslagits i en tidigare
utredning [6]. Om Bolmengatan viker av &ster ut mot Kristoffersgatan (situationsplan
alternativ 1), kan gata utmed jarnvéagen utgéra skyfallsled.

Till skyfallsleden genom Tullkammarkajen avvattnas aven ett stérre omrade sydost om
utredningsomradet, vilket beskrivs i kapitel 5.1. Dar skyfallsleden genom Tullkammarkajen
korsar jarnvagen, sker idag ytlig avrinning over jarnvagen vid skyfall efter att en lagpunkt
pa Ostra sidan av jarnvagen natt sin braddniva (se Bilaga 2). Hur skyfallsleden ska
utformas vid korsningen med jarnvagen bor studeras vidare. Alternativt justeras hdjderna
utmed ostra sidan av jarnvagen sa att skyfall fran utredningsomradet kan styras ytligt éver
jarnvagen vid Margaretagatans korsning. Utredning for ombyggnation av jarnvagen pagar,
men inget underlag har varit tillgéngligt vid denna utredning.

Vidare utredning av ytlig avledning till skyfallslederna och utformning av skyfallslederna
kravs i samband med fortsatt planering och hdojdséattning av utredningsomradet.
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Foreslagen skyfallsled via Tullkammarkajen behdver aven klargoras for saker avledning
av skyfall fr&n utredningsomradet.

Foreslagen avvattning av delomraden

Delomrade 2b foreslas vid ett skyfall avledas till Bolmensgatan (vars del som avvattnas
norrut) och ledas mot Laholmsvégen, for att inte likt idag riskera att rinna dver jarnvagen.
Styrningen av skyfallet medfér emellertid att ett storre omrade jamfort med dagens
forhallande avvattnas till lagpunkten vid jarnvagsunderfarten i handelse av ett skyfall.

Den storre, befintliga lagpunkten inom delomrade 2b bor bevaras, om mgjligt utan att
medfora risk for skada. Igenfylinad av de befintliga lagpunkterna innebéar att volymen
vatten kommer att flyttas till annat stélle nedstroms vid skyfall. Detta skulle innebéara att
vattenvolymen flyttas till ldgpunkten pa Laholmsvagen. Lagpunkten pa Laholmsvagen
avvattnas idag med en pump. Utredning av den befintliga pumpens kapacitet
rekommenderas.

Delomrade la och 1b foreslas likt idag avvattnas mot Laholmsvagen. D& exploaterings-
graden inom delomradena uppskattas vara likvardig dagens forhallanden s bedéms
ingen 6kad belastning pa lagpunkten.

Volymen vatten som avrinner vid skyfall till tunnlar ska begransas genom héjdséttning av
omradena i anslutning till tunnlarna. Vatten som avleds till tunnlarna kommer behéva
pumpas.

Om ytlig avledning sker till tunnlarna, riskerar vatten att bli stdende i tunnlarna vid skyfall
da dagvattenledningsnatet gar fulla eller pumpens kapacitet inte &r tillracklig.
Lagpunkterna vid tunnlarna medger en magasinering av skyfallet, vilket ar positivt om det
sakerstalls med hojdséattning att det inte finns nagon risk att vatten breder ut sig och skadar
bebyggelse i anslutning till tunnlarna. Det ar aven viktigt att det finns alternativa
framkomliga vagar, sa att det inte skapas en risk att manniskor korsar jarnvagen.

5.4. PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA
AVRINNINGSVAGAR
En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse i handelse

av 6versvamning till foljd av skyfall. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre
an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor med mera), vilket medfor att dagvatten
vid extrem nederb6érd kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet éverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten &r det som benamns sekundéara
avrinningsvagar och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstand pa tre meter med en lutning pa 1:20 (5 %) enligt Figur 9.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden. Slutna kvarter med 6ppna innergardar bor undvikas.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprérskastare

Figur 9. Rekommenderad h6jdséattning av mark néarmast fasad.
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Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in till dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hojdsattningen
ska inte skapa nagra nya instangda omraden, dvs. omraden dar dagvatten inte kan rinna
ifrAn ytligt, som medfor risk for skada p& bebyggelse och manniska samt dalig
framkomlighet.

Hojdsattning av omradet behdver utredas vidare i kommande detaljplane- och
projekteringsskeden.
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6. FORTSATT ARBETE

Foljande moment beddms vara av behov att studera mer i detalj i senare detaljplan- och
projekteringsskeden:

Dimensionerande dagvattenfloden och -fordréjningsvolymer samt val av
anlaggningar behover studeras mer i detalj i ett senare skede utifran
exploateringsgrad, hojdsattning, ny ledningsdragning och ledningsnatets
kapacitet, for att anlaggningarna ska dimensioneras ratt utifrin platsens
forutsattningar och behov. Utifran detta kan ytbehov for anlaggningarna beraknas
for att sékerstalla dess genomforbarhet och avsatta yta i vidare planering.

Placering av dagvattenanlaggningar boér verifieras vid utredning av framtida
héjdsattning och dragning av ledningsnéat for att sékerstélla att avvattning kan
ske till anlaggningarna. Planerade ramper till tunnlar inom utredningsomradet
beddms kunna komplicera detta.

Berakning av fororeningshalter och -mangder fér bedémning av paverkan pa
recipientens majlighet att uppna géallande miljokvalitetsnormer (MKN).

Utredning av behov for &ndrade markagarforhallanden for att sakerstalla ytbehov
for dagvattenhantering inom kommunal mark (beror framst delomrade 3b).

Utreda sa att befintliga pumpar i lagpunkt vid Laholmsvagens jarnvagsunderfart
har tillrécklig kapacitet eller om behov for 6kad kapacitet féreligger.

Utredning och utformning av sekundéra avrinningsvégar och skyfallsleder i
samband med hojdsattning av utredningsomradet samt skyfallsleder for
avledning till recipient Nissan.

Samordna utredning med Trafikverket fér planerad ombyggnad av
jarnvagsomradet.
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