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Il. Uppratthallande av standarder

ISO 9001-certifiering

OPSIS AB ér certifierat i enlighet med standarden ISO 9001, ledningssystem for kvalitet. OPSIS produkter
utvecklas, tillverkas och kvalitetssakras i enlighet med ISO 9001.

ISO 14001 -certifiering

OPSIS AB ér certifierat i enlighet med standarden ISO 14001, miljéledningssystem.

ISO/IEC 27001-certifiering

OPSIS AB ér certifierat i enlighet med standarden ISO/IEC 27001, informationsteknik — sékerhetstekniker
— ledningssystem for informationssakerhet.

IS0 45001-certifiering

OPSIS AB ér certifierat i enlighet med standarden ISO 45001, ledningssystem for arbetsmiljo.

ISO/IEC 17025-ackreditiering

OPSIS AB driver ett ackrediterat kalibreringslaboratorium i enlighet med standarden ISO/IEC 17025. Ett
urval av OPSIS produkter ar kalibrerade och kvalitetssékrade i enlighet med ISO/IEC 17025.
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Overvakning av luftkvaliteten Arsrappon 2023 Halmstads kommun

1. Sammanfattning

| Halmstad Overvakades luftkvaliteten under 2023 genom kontinuerliga matningar av halterna av kvave-
dioxid (NOz) och partiklar (PM10) langs Viktoriagatan i centrala Halmstad.

1.1. Luftkvalitet avseende kvavedioxid, NO

Matresultaten for 2023 visar stora variationer i NO2-halterna under enskilda dagar, mellan olika dagar, och
i ndgon man &ven under olika delar av aret. Det gér att ana nagot lagre halter under sommarhalvaret an
under vinterhalvaret. Detta ar forvantat och forklaras av utslappsmonster (framfor allt fordonstrafik) och
atmosfariska forhallanden.

Figurerna 1.1 visar hur dygnsmedelvardena av NO2 varierat under ret langs Viktoriagatan. Arsmedelvardet
blev 14,1 pg/m? och det hogst uppmatta dygnsmedelvardet 38,1 pg/me. Detta ar ungefar samma nivaer
som for foéregdende ar. Det hogst uppmétta timmedelvardet var 101,6 pg/m® och det ar hégre an
motsvarande vérde for &r 2022. Forandringar av enstaka extremvéarden maste dock tolkas med stor
forsiktighet.

Miljokvalitetsnormen for NO2 som ar en del av luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) uppfylldes for 2023.
Aven det nationella milimalet for "frisk luft” uppfylldes med avseende p& NO.

Tidsserie 2023-01-01 - 2023-12-31
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Figur 1.1. Dygnsmedelvérden av NO2-halten léngs Viktoriagatan i centrala Halmstad 20235.
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1.2. Luftkvalitet avseende partiklar, PM10

Méatresultaten for 2023 visar stora variationer i PM10-halterna mellan olika dagar. | genomsnitt &r det nagot
hogre halter fran februari och en bit in i maj an under resten av aret viket bla. kan forklaras av
halkbekampning (sandning). Figur 1.2 visar hur dygns-medelvardena varierade under éret.

Medelvérdet av PM10-halten under aret var 18,1 pg/m?, i praktiken oférandrat fran 2022. Det hogst
uppmatta dygnsmedelvardet var 138,6 ug/m?. Maxvardet &r markbart hogre &n vad som uppmattes under
2022 men enstaka extremvarden kan variera stort fran ar till ar utan att sdga ndgot om den generella luft-
kvaliteten.

Miljiokvalitetsnormen for PM10 uppfylides for 2023. Precis som under de senaste fyra aren dverskreds dock
det nationella miljiomalet for "frisk luft” med avseende pa PM10.
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Figur 1.2. Dygnsmedelvarden for PM10 under 2023. Sju dygnsmedelvérden dverskred mijjokvalitetsnormens grans
men normen tilldter fler enskilda éverskridanden och dérmed uppfyilides normen. Déremot éverskreds mijomalet for
“frisk luft” vid ett flertal tilliéllen.
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2. Overvakning av luftkvaliteten i Halmstad
2.1. Bakgrund

EU har angett krav pa luftkvalitet i form av hogsta tillatna koncentrationer av olika typer av gasformiga
fororeningar och partikelféroreningar (2008/50/EG). Gransvardena géller ocksa i Sverige, dar de framgar
av luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477). Det kan finnas olika granser for olika langa tidsmedelvarden,
aven for en och samma férorening. | flera fall tillats ett visst antal Overskridanden av granserna under ett
och samma kalenderar.

For att Gvervaka luftkvaliteten och se till att luftkvalitetsforordningen foljs har Naturvardsverket gett ut
foreskrifter (NFS 2019:9) och detaljerade anvisningar (Luftguiden, Handbok om miljiékvalitetsnormer for
utomhusluft) om var och hur luftkvaliteten skall uppskattas eller méatas och hur den skall rapporteras.
Ansvaret for detta ligger i de flesta fall pa enskilda kommuner eller grupper av kommuner, sé kallade
samverkansomraden.

2.2. Overvakade parametrar

Under 2023 O6vervakades luftkvaliteten i Halmstad genom kontinuerliga méatningar av halterna av
kvavedioxid (NOz) och partiklar (PM10) langs Viktoriagatan i centrala Halmstad. Att just dessa férorenings-
typer dvervakas bygger bl.a. pa befolkningstéthet och konstaterade eller férvantade halter av olika typer av
luftféroreningar, i enlighet med Naturvardsverkets foreskrifter.

2.2.1. Kvavedioxid, NO2

Kvavedioxid &r en gas som ar starkt kopplat till férbranningsprocesser da syre och kvave reagerar vid hdga
temperaturer. Av dessa forbranningsprocesser &r biltrafiken den mest bidragande kéllan i de flesta svenska
tatorter, men pa vissa platser kan betydande méngder ockséd komma fran energiproduktion, arbets-
maskiner och sjofart.

Matningar och berékningar visar att flera tatorter i Sverige har halter som vid starkt trafikerade gator
Overskrider miljdkvalitetsnormen. Atgérder har vidtagits for att minska halterna, men det gar langsamt pa
grund av 6kande trafikmangd och fortsatt stor andel dieseldrivna fordon.

Kvavedioxid &r en skadlig foérorening i sig, men aven en indikator for andra fororeningar fran forbranning.
Kopplingen till trafik gor att halterna ofta samvarierar med partikelhalter och andra fororeningar fran trafiken.
Exponering for hdga kvavedioxidhalter bidrar till hjart-/karlsjukdomar och lungsjukdomar. Aven vid relativt
laga halter, i niva med miljokvalitetsmalets precisering, observeras paverkan pa barns luftvagshélsa.

2.2.2. Partiklar, PM10

Partiklar i omgivningsluften bildas bade naturligt och pa grund av méanniskans aktiviteter. Partiklar som
sprids fran olika kallor har olika fysikaliska egenskaper och olika kemisk sammansattning. Bland naturliga
kallor dominerar damm och havssalt. Trafik och industriprocesser ar de vanligaste bidragsgivarna till
partiklar som skapas av méanniskans aktiviteter. Sot ar en speciell partikelgrupp som uppstér vid olika
forbranningsprocesser och det finns bl.a. i utslapp fran fordon. Det pratas ofta om olika partikelfraktioner,
dar t.ex. PM10 lite forenklat ar vikten av alla partiklar med en diameter upp till 10 um, och PM2.5 ar
motsvarande upp till 2,5 pm.

Utslappen av partiklar i Sverige minskade kraftigt under slutet av 1900-talet, men nivaerna har under senare
ar varit i stort sett konstanta. En dominerande kalla till hdga partikelhalter i gatumiljén i svenska tatorter &r
slitage av vagbelaggning, bromsar och déack, samt vagsand. Slitaget sker bland annat genom anvandning
av dubbdéack pa snofria vagbanor.
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Partiklar beddéms vara den luftférorening som medfér stdrst halsoproblem i svenska tatorter, bl.a. med
forhojda risker for hjart-kéarlsjukdomar och lungsjukdomar. Partikelhalterna medfér ocksa att vissa upplever
andra besvar fran luftvagarna, sérskilt kansliga personer som astmatiker vars behov av medicinering kan
Oka. Forskning pagar for att ta reda pé vilka kallor och partikelfraktioner som har den storsta paverkan pa
hélsan. Trafiken &r en av de kéllor dar man misstéanker att hélsoskadligheten ar starkast.

(Faktakalla for hela avsnitt 2.2: Luftguiden.)

2.3. OPSIS roll

| Halmstad har foretaget OPSIS fatt uppdraget att praktiskt utféra métning och rapportering av luftkvaliteten
for Halmstads kommuns rékning. Méatningarna av de gasformiga &mnena utférs med instrument som
anvander sig av métteknik som bygger pa optisk absorption, sé kallad DOAS-teknik. Matningarna av
partikelhalter gors med hjélp av provtagning och ansamling av partiklar pa filter som analyseras. | uppdraget
ingar &ven bl.a. rapportering av fororeningshalterna til kommunen och till Naturvardsverket. Denna
arsrapport ar en del av rapporteringen till kommunen.

OPSIS har aven utvecklat och tillverkat matsystemen som anvands. OPSIS erbjuder métningar och
matsystem for &amnesanalys bade i omgivningsluft och i industriella emissioner och processer. Foretaget ar
verksamt sedan 1985 och har kunder dver hela variden.
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3. Matplats och matutrustning
3.1. Matplats

Overvakningen av luftkvaliteten under 2023 skedde langs Viktoriagatan i centrala Halmstad.

¢ \

Figur 3.1. Platsen pa Viktoriagatan i Halmstad for NOz- och PM10-méitningar under 2023. Punkt: placering av
matinstrumenten, streck: jjusstracka (se avsnitt 3.2.1). © OpenStreetMap contributors.

I

Platsen &r vald i enlighet med Naturvardsverkets foreskrifter som bl.a. séger att den skall vara representativ
for de hogsta halterna som befolkningen exponeras for i det aktuella omradet.

Maétningarna av PM10 sker med hjélp av ett instrument placerat i ett mindre méthus beldget pa trottoaren
utanfér fastigheten Viktoriagatan 8 (rod punkt i figur 3.1, se dven omslaget). Matningar av NO2 sker med
hjalp av en ca 150 m lang ljusstrale langs med gatan (rod linje i figur 3.1). Sjalva méatinstrumentet for NO2
ar aven det placerat i mathuset. Ljusstralen gér fran mathuset till en reflektor monterad péa en husfasad ca
75 m frén mathuset. Ljusstralen gar sedan tillbaka till mathuset dar den tas emot och analyseras.

Det kan noteras att NOz-matningarna under 2019 och tidigare ar skedde med en nagot annorlunda
utrustning som hade en annan placering langs Viktoriagatan. Parallellmatningar under ndgra ménader kring
arsskiftet 2019/2020 visade dock att métresultaten frdn de tva konfigurationerna ar likvardiga. NO--
métresultaten frén senare &r beddms darfor vara val jamférbara med motsvarande data fran tidigare &r.

Figur 3.2 a-b. Métutrustningen vid Viktoriagatan. Vanster bild: mathuset med insug 1or partikelmataren (hégst upp
mitt i bilden) och kombinerad ljusséndare och -mottagare (till hdger pa takolattformen). Hoger bild: jusreflektorn.
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3.2. Matutrustning

3.2.1. Matare for gasformiga luftfororeningar

Méatningen av gashalterna sker med hjélp av en optisk metod kallad DOAS, differentiell optisk absorptions-
spektroskopi. En ljusstréle skickas ut fran en bredbandig xenonlampa, reflekteras i reflektor, och tas sedan
emot. Ljuset leds via en optisk fiber till en spektrometer dar ljuset analyseras. Ju hogre halter féroreningar i
ljusstralen, desto mer absorption sker av vissa vaglangder som ar specifika for respektive molekyltyp. Efter
att ljusabsorptionen matts upp kan halterna beraknas.

! Né o; ,
[D 09¢%6 _,]
Matstracka (-

Ljuskélla/sandare Optisk Mottagare
fiberkabel

— | A/D-omvandlare

l

Dator

l

Méatdata

Spektrometer
Detektor

Figur 3.3. Principen for métning av luftfororeningar med DOAS-teknik.

Utomhusluftens temperatur och tryck anvénds f6r s.k. normalisering av gaskoncentrationerna.
Normalisering innebar att halterna réknas om till ekvivalenta halter vid 20 °C och 101,32 kPa. Det ar en
standard som tillampas i hela EU. Temperatur och tryck har under aret métts med givare placerade i direkt
anslutning till matstationerna.

Alla grénsvarden (se avsnitt 4) och alla halter som presenteras i denna rapport &r normaliserade. For
enkelhetens skull anvands dock enheten "ug/m?” i denna rapport for dessa normaliserade varden, &ven om
det i vissa andra sammanhang kan infogas ett "N” (ug/Nm?, ug/m?qy) for att markera att normalisering skett.

3.2.2. Matare for partiklar

Matning av partikelhalter sker genom att en noga styrd mangd luft tas in genom ett insugshuvud. Huvudet
ar utformat sa att endast 6nskade partikelfraktioner folier med luften in i métinstrumentet, i detta fall PM10.
Inuti instrumentet far luften passera ett filter dar partiklarna fastnar. Efter ett dygns provtagning byts filtret
automatiskt ut mot ett nytt. Det gamla filtret placeras i ett analyslage dar méngden stoft (dvs. partiklar) som
ackumulerats pa filtret mats upp med hjalp av betaabsorption. Med k&dnnedom om detta och den méngd
luft som passerat filtret under matningen kan dygnets genomsnittiiga partikelhalt berdknas och rapporteras
i enheten "ug/m®’. Halten anges enligt standard i verkliga kubikmeter, utan normalisering.
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Figur 3.4. Principskiss av instrumentet for métning av partikelhalter.

3.3. Matdatahantering

DOAS-matningar sker med tidsupplosning pa en minut eller battre, medan partikelhalten mats med en
tidsupplosning pé ett dygn. Varje enskilt matvarde lagras permanent i respektive matinstrument.
Instrumenten ar anslutna till internet vilket dels utnyttjas for att regeloundet 6verféra nya méatdata till en
central server, dels maojliggor det dvervakning, fiarrstyrning och ev. felsdkning av instrument och métplats.

3.4. Kvalitetssakring

Att méta &r en sak, att mata ratt ndgot annat. For att sékerstélla att matdata &r korrekt sker dels kontinuerlig
Overvakning av méatresultat och vissa statusparametrar, dels sker regelbundet forebyggande underhall av
instrument och matplats, dels kalibreras instrumentet regelbundet mot k&nda halter av respektive
luftférorening.

Allt férebyggande underhall och annan service aterfinns i OPSIS-interna loggar som stdms av i samband
med kvalitetssakringen.

3.4.1. Gasdata

Kvalitetssakring med hansyn till statusparametrar sker dels med hjalp av en osékerhetsfaktor kopplad till
den berdknade gashalten kallad "deviation”, dels med ett matt pa mangden ljus som néar spektrometern
kallad "ljusniva”. Enkelt uttryckt, om ljusnivan ar for 1ag eller om deviationen &r for hog i forhallande till den
berdknade halten sé forkastats det enskilda matvardet. Instrumentet har &ven en detektionsgrans som
spelar viss roll i kvalitetssékringen.

Instrumentet méter alltsa halter med tidsuppldsning pa en minut eller battre, men det som rapporteras och
redovisas (dven i denna rapport) ar huvudsakligen tim- och dygnsmedelvarden. Fér att dessa skall vara
representativa skall instrumentet enligt reglerna ha varit i normal drift under minst 45 minuter per timme for
att ett timmedelvarde skall f& beraknas, och det méaste finnas minst 18 s&ddana timmedelvarden for att ett
dygnsmedelvarde skall fa beréknas. Dessa observationskrav har forstas beaktats i denna rapport.
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| slutet av mars och i mitten av oktober intraffade avbrott i méatningarna vilka ledde till forlust av vardera tva
dygnsmedelvarden. Orsakerna till dessa forluster var planerat underhall (mars) och ett stromavbrott
(oktober). | Gvrigt begransade sig forlusterna till enstaka timmar spridda Gver aret vika kan tillskrivas
underhall och véaderforhallanden.

3.4.2. Partikeldata

Kvalitetssakring sker med hjalp av statusparametrar for instrumentet som registreras och lagras parallelit
med méatresultatet. Om en statusparameter indikerar instrumentfel utesluts matresultatet.

Vid normal drift av instrumentet sker insamling av stoft ("effektiv sampling”) under drygt 23 timmar per dygn.
Resterande tid behdvs for instrumentets inbyggda egenkontroller. | samband med olika underhallsinsatser
kan den effektiva insamlingstiden minska. For att sékerstélla att ett dygnsmedelvarde ar representativt
kontrolleras darfér att motsvarande samplingstid ar minst 18 timmar. Understiger den 18 timmar férkastas
dygnsmedelvardet.

Under éret forlorades totalt fyra dagars matdata vid fyra olika tillfallen. Detta inkluderar d& aven stillestand
péa grund av planerat underhall.
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4, Resultat

4.1. Tillganglighet
4.1.1. NO; Viktoriagatan

Med utgangspunkt i kvalitetssakringsrutinerna som beskrivs i avsnitt 3.4 erholls totalt 8 676 NO»-timmedel-
varden under 2023. Det motsvarar en tillganglighet pa 99,0 %. Sett till dygnsmedelvarden erholls data for
361 dygn vilket ger en snarlik tillganglighet, 98,9 %. Bagge vardena ar val éver Naturvardsverkets krav pa
minst 90% tillganglighet ("datafangst”) och som dessutom till&ter ytterligare dataférluster pa grund av
regelbunden kalibrering och normalt underhall.

Méatresultaten far darfor anses vara val representativa for NO2-halterna vid Viktoriagatan under hela aret.

4.1.2. PM10 Viktoriagatan

Kvalitetssdkrade dygnsmedelvarden erhdlls dven i detta fall under 361 av arets 365 dagar och tillganglig-
heten blir darmed ocksa 98,9 % vilket ater ar val Gver Naturvardsverkets krav pa minst 90% tillganglighet,
och som alltsé dessutom tillater ytterligare dataférluster pa grund av regelbunden kalibrering och normait
underhall.

Matresultaten far darfor anses vara val representativa for PM10-halterna under hela éret.

4.2. Kvavedioxidhalter

4.2.1. Timmedelvarden

Enskilda timmedelvarden ar atergivna méanad for manad i bilaga A. Halterna varierar kraftigt béde inom ett
och samma dygn, mellan olika dygn, och i viss méan dven mellan olika manader. Halterna &r generellt sett
nagot hogre under vinterhalvaret an under sommarhalvaret. Detta &r ett resultat av olika utslappsmonster
under dygnet och olika atmosfariska forhallanden inklusive varierande atmosfarkemi under olika delar av
aret.

Arets medelvarde baserat pa timmedelvarden blev 14,1 ug/me. Det hogst uppmétta timmedelvardet,
101,6 pg/m3, noterades den 8 mars. Den lagsta halten var under instrumentets detektionsgrans pa knappt
5 pg/més,

4.2.2. Dygnsmedelvarden

Enskilda dygnsmedelvarden (alltsd dygn dé det finns minst 18 godkanda timmedelvarden) ar atergivna i
rapportsammanfattningen (figur 1.1. Variationerna f6ljer de som redan noterats for timmedelvarden, med
stora skillnader mellan olika dygn. Man kan &ven ana nagot hogre halter under vinter- an sommarhalvaret.

Arets medelvarde baserat pa dygnsmedelvarden blev 14,2 pg/m3. Arets hdgsta dygnsmedelvarde blev
38,1 pg/m?3, noterat den 27 februari. Det lagsta dygnsmedel-vardet blev 3,1 pg/m? vilket ar strax under
instrumentets detektionsgrans.

4.2.3. Dygnsprofil

NO:-halten kan variera stort under ett och samma dygn. Det beror pa utslappskallorna vilka i den aktuella
gatumilion med stor sékerhet domineras av fordonstrafik. Bilaga B visar hur halterna varierar under ett
medeldygn for &ret, och det &r ett mdnster som &r mycket karakteristiskt just for utslépp fran fordonens
férbranningsmotorer.
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Utslapp fran forbranningsmotorer och andra férbréanningsprocesser innehéller bl.a. en blandning av
kvavemonoxid (NO) och kvavedioxid (NO.), ofta anvands samlingsbegreppet NOx. NO oxideras relativt
snabbt till NO2z, bl.a. genom reaktioner med marknara ozon (Os). NO2-halten &r darfér en god markdr for
utslapp fran forbranning, i gatumiljé sarskilt fran fossilorénsledrivna fordon.

Fran tidig morgonen okar trafiken bl.a. pa grund av pendling till arbeten for att n& en topp mellan kl. 7 och
9. Darefter lugnar trafiken ner sig nagot for att ater ta fart fran omkring kl. 14. De hogsta eftermiddags-
halterna nds mellan kl. 16 och 17. Darefter avtar trafikintensiteten sakta och halterna nér till slut sitt minimum
sent pa natten. Monstret ar sé gott som identiskt med det for 2022 och pé inget satt unikt for Halmstad.
Det aterfinns med mindre variationer i manga gaturum runt om i varlden.

4.3. Partikelhalter

Enskilda dygnsmedelvarden (alltsé dygn da det finns minst 18 timmars ordinarie drift utan felindikering) ar
atergivna i rapportsammanfattningen (figur 1.2). Det rader stora skillnader mellan olika dagar vilket kan
tillskrivas olika meteorologiska forhallanden, framst vad géller nederbérd.

Arets medelvérde av PM10-halten blev 18,1 ug/mé. Det hogsta dygnsmedelvardet blev 138,6 pug/m?, vilket
noterades den 13 mars. Man kan observera nagot fler relativt hdga dygnsmedelvarden under perioden
februari till mitten av maj jamfort med resten av aret. Det kan bl.a. forklaras av sandning av vagbanan och
av anvandning av dubbdéck under vintermanaderna vilket frigdr partiklar bade fran dubbarna och
vagbanan. Det &r lite forvanande att férhojda halter noteras anda in i maj men det kan bero pé en torr var
och/eller senarelagd gatusopning.

4.4. Jamforelser — miljokvalitetsnormer (MKN)
4.4.1. Kvavedioxid (NO)

For att skydda manniskors halsa far kvavedioxid enligt Iuftkvalitetsforordningen inte férekomma i
utomhusluft med mer &n:

1. I genomsnitt 90 pg/me under en timme (timmedelvarde),
2. | genomsnitt 60 pg/m? under ett dygn (dygnsmedelvérde), och
3. | genomsnitt 40 pg/m?® under ett kalenderar (&rsmedelvarde).

Det varde som anges i (1) far dock dverskridas hogst 175 ganger per kalenderar forutsatt att fororenings-
nivan inte Gverstiger 200 ug/m?3 mer &n hogst 18 ganger per kalenderar. Det varde som anges i (2) far
Overskridas hogst 7 ganger per kalenderar.

Endast tva timmedelvarden av NO. Overskred 90 pg/m? langs Viktoriagatan. Dygnsmedelvardena
Overskred inte vid nagot tilifalle 60 pg/m®, och arsmedelvérdet lag val under 40 ug/m? (se avsnitt 4.2.1).
Dérmed uppiylides miljiokvalitetsnormen 1or NO- i Halmstad under 20235.

NO: Viktoriagatan 2019 2020 2021 2022 2023 MKN, tillitna dverskridanden
Antal timmar > 200 ug/m? 0 0 0 0 2
Antal timmar > 90 pg/m? 24 19 3 0 0
Antal dygn > 60 ug/m? 0 0 0 0 0
Arsmedel (ug/md) 21,9 16,6 17,5 15,3 14,1

Tabell 4.1. Resultat for NO2-halt pa Viktoriagatan de senaste 6 aren, jamfort med mijjokvalitetsnorm (MKN).
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4.4.2. Partiklar (PM10)

For att skydda manniskors halsa far PM10 enligt Iuftkvalitetsférordningen inte forekomma i utomhusluft med
mer an:

1. | genomsnitt 50 pg/m?® under ett dygn (dygnsmedelvérde), och
2. | genomsnitt 40 pg/m?3 under ett kalenderér (&rsmedelvarde).

Det varde som anges i (1) far 6verskridas hdgst 35 ganger per kalenderar.

Arsmedelvardet av PM10 blev 18,1 pg/me och det dverskred alltsd inte gransen 40 pug/mé. Dygnsmedel-
vardena av PM10 6verskred 50 ug/m® under 7 dygn vilket ar val under tillatet antal. Darmed uppilides
miljokvalitetsnormerna 1or PMo | Halmstad under 2023.

PM10 Viktoriagatan 2019 2020 2021 2022 2023 MKN, tilldtna dverskridanden
Antal dygn > 50 pg/m? 2 11 6 9 7
Arsmedel (ug/m?3) 19,0 21,9 18,3 18,2 18,1

Tabell 4.2. Resuitat for PM10-halt pa Viktoriagatan de senaste 5 aren, jamfort med mijjokvalitetsnorm (MKN).

4.5. Jamforelser — nationella miljomal (MM)

Riksdagen har antagit mal for miljions kvalitet pa sexton omraden, bl.a. *frisk luft”. Syftet med miljokvalitets-
malen &r att nd en miliomassigt hallbar utveckling pa lang sikt. Miljiokvalitetsmalens preciseringar har
betydelse som véagledning vid planering och beslut. Miljdkvalitetsnormerna (se 4.4) och atgérdsprogram
fungerar som styrmedel for att styra i riktning mot miljiokvalitetsmalen. Malen géaller fér omraden dar
manniskor normalt vistas.

4.5.1. Kvavedioxid (NO)

Milidmalet for kvavedioxid sager att halterna i utomhusluft inte skall Gverstiga 60 pg/m? mer &n 175 ganger
per ar, sett till timmedelvarden. Arsmedelvardet skall inte dverstiga 20 pg/m?.

Sett till matningarna i gaturummet (Viktoriagatan) sé 6verskred timmedelvardena av NOz-halterna 60 pg/m?
under totalt 40 timmar vilket &r en fortséttning pa den fallande trend som noterats de senaste aren.
Arsmedelvardet blev som tidigare namnts 14,1 yg/m?® (se avsnitt 4.2.1). Luften ldngs Viktoriagatan i
Halmstad upplyilide dérmed malet for “frisk luft” med avseende pa NO-» under 2023.

NO: Viktoriagatan 2019 2020 2021 2022 2023 MM, tillatna dverskridanden
Antal timmar > 60 pg/m? 201 94 72 45 40 175
Arsmedel (ug/m?3) 21,9 16,6 17,5 15,3 14,1 Grans 20

Tabell 4.3. Resultat for NO2-halt pé Viktoriagatan de senaste 6 aren, jamiort med mijjomal (MM).
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4.5.2. Partiklar (PM10)

Miljiomalet for PM10 sager att halterna i utomhusluft inte skall dverstiga 30 pg/m?, sett till dygnsmedel-
varden. Arsmedelvardet far inte dverstiga 15 pg/ma.

Dygnsmedelvardena for PM10 Overskred 30 pg/m® under totalt 35 dygn och dven érsmedelvardet for
PM10 pa 18,1 ug/me dverskred sin gréns. Dédrmed uppiyillde luften ldngs Viktoriagatan i Halmstad inte malet
for "frisk luft” under 2023 med avseende pa PM10.

PM10 Viktoriagatan 2019 2020 2021 2022 2023 MM, grénser
Max dygnsmedel (ug/m?3) 66,1 1151 84,5 79,0 138,6 30
Arsmedel (ug/md) 19,0 21,9 18,3 18,2 18,1 15

Tabell 4.4. Resultat for PM10-halt pa Viktoriagatan de senaste & dren, jémiort med mijomal (MM).

4.6. Jamforelser — utvarderingstrosklar

Luftkvalitetsférordningen anger utvarderingstrosklar som tillsammans med bl.a. befolkningstathet styr
huruvida fororeningshalterna méaste matas kontinuerligt, far métas med lagre krav, far beraknas i modeller,
eller far skattas. Trosklarna galler for halter i omraden dar manniskor vistas.

Tva trésklar styr: en dvre utvarderingstréskel (OUT) och en nedre utvérderingstréskel (NUT). Grundregeln
séger att en utvarderingstroskel 6verskridits om Overskridandet skett under minst tre av de senaste fem
aren. Saknas data kan dock resultat frdn kortare matningar eller modelloerakningar anvéndas.

4.6.1. Kvavedioxid (NO)

For NO2 géller foliande for att respektive troskel skall dverskridas:

1. Norm fér timmedelvarde:
e OUT: 72 pg/me dverskrids mer &n 175 génger under ett kalenderér, eller 140 pg/m? dverskrids mer
an 18 ganger under ett kalenderar.
e NUT: 54 pug/m? dverskrids mer &n 175 ganger under ett kalenderar, eller 100 pg/m? dverskrids mer
an 18 ganger under ett kalenderar.
2. Norm fér dygnsmedelvéarde:
e OUT: 48 pg/m? dverskrids mer an 7 ganger under ett kalenderar.
e NUT: 36 pg/m? dverskrids mer &n 7 ganger under ett kalenderar.
3. Norm for &rsmedelvarde:
e OUT: 32 pg/m? dverskrids.
e NUT: 26 pg/m? éverskrids.

For 2023 erholls foljande resultat for NO- i forhallande till utvarderingstrésklarna:

e Timmedelvarden: OUT-gransen 72 ug/m? dverskreds under 14 timmar men OUT-gransen 140 ug/m?®
Overskreds inte vid nagot tillfalle. NUT-gransen 54ug/m® 6verskreds under 69 timmar och NUT-
gransen 100 pg/m?3 Gverskreds under en timme.

e Dygnsmedelvarden: OUT-gransen 48 ug/m? dverskreds inte vid n&got tillfalle medan NUT-grénsen
36 ug/m? Gverskreds under 2 dygn.

o Arsmedelvarde: Varken OUT- eller NUT-gransen Gverskreds.

Med hansyn tagen till antalet tillatna dverskridanden uppfylldes NUT- och OUT-normerna bé&de sett till data
enbart fran 2023 och pa femarshorisont.
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NO: Viktoriagatan 2019 2020 2021 2022 2023 OuT, tillatna NUT, tillatna
dverskridanden | dverskridanden

Antal timmar > 140 ug/m? 1 0 0 0 0 18
Antal timmar > 72 pg/m? 85 42 22 10 14 175
Antal timmar > 100 ug/m? 9 11 0 0 1 18
Antal timmar > 54 pg/m? 309 136 117 78 69 175
Antal dygn > 48 pg/m? 2 0 0 0 0 7
Antal dygn > 36 pg/m? 32 8 5 1 2 7
Arsmedel (ug/md) 21,9 16,6 17,5 15,3 14,1 Grans 32 Grans 26

Tabell 4.5. Resultat for NOs-halt pé Viktoriagatan de senaste & ren, jamfort med utvérderingstréskiar (OUT, NUT).

4.6.2. Partiklar (PM10)

For PM10 géller for Overskridande att:

1. Norm fér dygnsmedelvarde:
e OUT: 35 pg/m? dverskrids mer an 35 g&nger under ett kalenderar.
e NUT: 25 pg/m?® dverskrids mer &n 35 ganger under ett kalenderar.
2. Norm for arsmedelvarde:
e OUT: 28 pg/m? dverskrids.
e NUT: 20 pg/m? éverskrids.

Under 2023 dverskred dygnsmedelvardena OUT-grénsen 24 ganger och NUT-grénsen 62 génger. Sett till
de senaste fem &ren har OUT darmed bara éverskridits under 2020. Déaremot har NUT éverskridits mer 8n
35 ganger per ar under alla fem aren.

Arsmedelvardet for 2023 éverskred varken NUT- eller OUT-grénsen. Under de fem senaste &ren har en
grans (NUT) visserligen éverskridits under ett &r (2020) men tack vare tre-av-fem-regeln klarar métplatsen
darmed bade OUT- och NUT-normerna med avseende arsmedel dven pa femarshorisonten.

PM10 Viktoriagatan 2019 2020 2021 2022 2023 OuT, tilldtna NUT, tilltna
dverskridanden | dverskridanden
Antal dygn > 35 pg/m? 26 39 26 22 24 35
Antal dygn > 25 pg/m? 74 102 71 54 62 35
Arsmedel (ug/md) 19,0 21,9 18,3 18,2 18,1 Grans 28 Grans 20
Tabell 4.6. Resultat for PM10-halt pa Viktoriagatan de senaste b dren med métdata, jamfort med utvérderingstroskiar
©UT, NUT).

4.7. Jamforelse — troskelvarde for larm

Det finns troskelvarde for larm om hoga halter av NO2. Larmgransen ar 400 pg/m?® under tre pé varandra
féljande timmar.

Under 2023 var NOz-halterna langs Viktoriagatan langt under larmgransen, med ett hdgsta timmedelvarde
pa i sammanhanget relativt laga 101,6 ug/mé.
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4.8. Jamforelser — tidigare ar

Sett till &rsmedelvarden uppvisade 2023 aningens battre Iuftkvalitet an 2022 och dérmed ocksa en battre
luftkvalitet &n aren 2019-2021.

Sett till antalet dverskridanden av gransvarden for miljokvalitetsnormer, miljdmal och utvarderingstrosklar &r
bilden mer splittrad med nagra fall av fler och nagra fall av farre Gverskridanden jamfort med ar 2022. |
absoluta tal ar antalen dock fortsatt Idga relativt vad normerna tillater. Férandringar av denna typ kan
tillskrivas slumpen och luftkvaliteten under 2023 kan darfor anses vara likvardig med forhallandena under
2022. Den &r darmed ocksa fortsatt battre an under 2019-2021.

Sammantaget tycks dérmed Iuftfororeningarna langs Viktoriagatan i Halmstad vara pé vag att plana ut pa
en relativt 1&g niva jamfort med relevanta mél och gransvarden. Endast riksdagens miljiomal for frisk luft
avseende PM10 fortsétter att dverskridas.

4.9. EU:s gransvarden

EU tillampar samma eller nagot generdsare gransdragningar for fororeningshalter jamfort med vad Sverige
gor.

For timmedelvarden av NO:2 finns det bara en gréns pa 200 ug/m?3, som far Gverskridas hogst 18 timmar
under ett ar. Inget av timmedelvérde nadde upp till denna grans. Gransen for arsmedelvérde ar den samma
som i Sverige, 40 pg/me. Givet tidigare redovisade resultat sa uppfylldes darmed aven EU:s krav p& hogsta
tilldtna NO.-halter, med god marginal.

EU:s PM10-gransvarden &r samma som Sveriges miljdkvalitetsnorm, och déarmed uppfylldes &ven EU:s
krav langs Viktoriagatan i Halmstad.

4.10. Temperaturer

Aven om det & utanfér dmnet kan det kanske vara av intresse att &ven redovisa de uppméatta
temperaturerna under aret. Arsmedelvardet blev 9,5 °C, det hogsta timmedelvardet blev 28,8 °C, och det
lagsta timmedel-vardet blev -12,2 °C. Veckomedelvardena och respektive veckas hdgsta och lagsta
timmedelvarde visas i diagrammet i bilaga C.

Noteras bdr att temperaturmétningarna ar utférda i férsta hand for att normalisera NO2-koncentrationerna,
och matosakerheten i temperaturgivaren uppfyller troligen inte de krav som stélls pa givare for officiell
temperaturmaétning. Siffrorna kan darfor skilja nagot fran officiell statistik, vilket i och for sig ocksa kan bero
pa faktiska skillnader mellan geografiska méatpunkter.

4.11. Annan rapportering

Utdver denna arsrapport som ar riktad direkt till Halmstads kommun och som utgdr en sammanfattning av
det gangna aret, s& har kommunen &ven forsetts med kortfattade manadsvisa rapporter med preliminart
kvalitetssakrade data. Dessutom har en komplett kvalitetssakrad uppséttning data lamnats till Naturvards-
verket i sarskilt format enligt Naturvardsverkets krav.

Sida 18 av 28 © OPSIS AB



Overvakning av luftkvaliteten /&rsrappon 2023 Halmstads kommun

A: Tidsserier avtimmedelvarden, NO;

A.1: Januari 2023
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A.2: Februari 2023

Tidsserie  2023-02-01 - 2023-02-28
ug/m3
m m NO2

|

ool e e
80 -

60 -

40 |

20 It

© OPSIS AB Page 19 of 28



Arsrapport 2023 Halmstads kommun Overvakning av Iuftkvaliteten

A.3: Mars 2023
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A.4: April 2023
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A.5: Maj 2023
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A.6: Juni 2023
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A.7: Juli 2023
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A.8: Augusti 2023
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A.9: September 2023
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A.10: Oktober 2023
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A.11: November 2023

Tidsserie  2023-11-01 - 2023-11-30
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A.12: December 2023
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B. Dygnsprofil avtimmedelvarden

Tidsprofil  2023-01-01 - 2023-12-31 (00:00-23:00)
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Genomsnittiig NO2-halt (timmedelvéarde) under dygnet i gatumiljé (Viktoriagatan) baserat pa enskilda kvalitetssékrade
timmedelvarden 2023. Tidsstdmpling av data ar justerad for sommartid.
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C: Tidsserie av utomhustemperatur

Tidsserie 2023-01-01 - 2023-12-31
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Veckovis medeltemperatur samt légsta och hdgsta timmedelvarden under respektive vecka ar 2023.
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D: Referenser, mer information

Referenser

Europaparlamentets och radets direktiv 2008/50/EG av den 21 maj 2008 om luftkvalitet och renare
luft i Europa
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/ALL/?uri=CELEX:32008L.0050

Luftkvalitetsférordning (2010:477):
https.//www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477 sfs-2010-477

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9):
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2019/nfs-2019-9.pdf

Naturvardsverket: Luftguiden — Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, version 4:
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-

7.pdf

Sveriges miljiomal — Preciseringar av Frisk luft
https://sverigesmiljomal.se/miljomalen/frisk-luft/preciseringar-av-frisk-luft

Mer information (pa engelska)

OPSIS AB: Air Quality Monitoring
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticlelD/21/Air-Quality-Monitoring

OPSIS AB: How Does a Gas Analyser Work?
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticlelD/16/How-Does-a-Gas-Analyser-Work

OPSIS AB: DOAS Explained
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticlelD/17/DOAS-Explained

OPSIS AB: Inside the Particulate Monitor — Filter Samplers
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticlelD/84/Inside-the-Particulate-Monitor- % E2 %80%93-Filter-

Samplers
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/ALL/?uri=CELEX:32008L0050
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/luftkvalitetsforordning-2010477_sfs-2010-477
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/nfs/2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-7.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-7.pdf
https://sverigesmiljomal.se/miljomalen/frisk-luft/preciseringar-av-frisk-luft
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticleID/21/Air-Quality-Monitoring
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticleID/16/How-Does-a-Gas-Analyser-Work
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticleID/17/DOAS-Explained
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticleID/84/Inside-the-Particulate-Monitor-%E2%80%93-Filter-Samplers
https://www.opsis.se/en/Blog/ArticleID/84/Inside-the-Particulate-Monitor-%E2%80%93-Filter-Samplers
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Overvakning av luftkvaliteten

OPSIS AB
Box 244
244 02 Furulund

046 72 25 00
WWW.0pSIiS.se
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