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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Halmstad kommun ska i detaljplan provas férandrad anvandning av befintlig
bebyggelse och verksamhet for fastigheten Bogserbaten 1. Planomradet har en
yta om ca 9100 m?.

Planomradet &r belaget i ett sarskilt utsatt omrade for éversvamningar da det
ligger i nara anslutning till Nissan. Utdver detta har fastigheten en
dagvattenhantering som foljer en ovanlig process. | dagslaget avleds dagvatten
till kallaren for att darefter pumpas bort till det allméanna dagvattensystemet.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behévs en dagvatten- och
skyfallsutredning. Syftet med foreliggande rapport ar att utreda de befintliga
forutsattningarna for dagvatten och skyfall. Resultatet av utredningen ska
sammanstéllas i en rapport.

",i

Figur 1 Bogserbaten 1 ungefarliga lage. Planomradet utgors av rod linje.
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1.2 Orientering

Planomradet ar belaget i omradet Soder intill Fiskaregatan och Amiralsgatan i
narheten av centrala Halmstad. Detaljplaneomradet har en yta pa ca 9100 m2.

-., E F _.‘.4‘»” » .J ” / / e ‘ ‘... £ “‘,‘/“-_x o ‘; .\

Figur 2 Lokalisering av planomrade (Eniro, 2023).
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1.3 Underlag och kallor

Foljande underlag och Kkallor ligger till grund for utredningen:

Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik Stderkaj (Befélet 2),
(WSP, 2009)

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning Blocktyget 6, Halmstad
(WSP, 2008)

Skyfallsmodellering Halmstad centrum, TUFLOW (Sweco, 2023)
Vatteninformationssystem Sverige (VISS), (2023)

SGU Jordartskarta 1:25000-1:100000, (2023)

Svenskt Vatten P104. (2011)

Svenskt Vatten P105. (2011)

Svenskt Vatten P110. (2016)
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2.1 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105. For att ta hansyn till ett férandrat
klimat med 6kade nederbérdsméangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30%
Okning av nederbdrdsintensiteten) vid berakning av framtida dimensionerande
floden. Skyfallsflode ska beraknas utifran 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsférdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Utredningsomradet
beddms motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter
dimensionerande floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och
20 ar (trycklinje i markniva) ar rekommenderat fér dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (ar) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100
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2.2 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten fér en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade
icke-forsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér
vattenkvalitet galler fér vattenférekomsten som helhet.
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3. Forutsattningar

3.1 Topografiska foérhallanden

Befintliga topografiska forhallande inom och kring planomradet visas i Figur 3. |
omradet aterfinns byggnader och hus vilket féranleder stora variationer i hojder.
Planomradet &ar generellt platt och marknivan varierar mellan +1,0 och 3,0 m.
Den bla ytan 6ster om planomradet ar vattendraget Nissan.

Hojdindelning
Nummer |Min Z |Max Z|Fdrg
1 -8.00 | 1.20 [}
2 1.20 3.00 [
3 3.00 6.00 il
4 600 | 1000 |
5 1000 | 3800 |

Figur 3 Befintliga marknivaer for planomradet och kringliggande mark. Svart omrade avser
planomradesgrans.
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska

forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartskarta bestar
planomradet uteslutande av postglacial sand, se Figur 4. Postglacial sand
anges ha hog genomslépplighet (SGU, 2023). Omraden med hog
genomslapplighet lampar sig val for infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt
infiltrerar i marken. Omraden med lag genomslapplighet kan innebara
begransade infiltrationsmdjligheter.

! Postglacial sand

Figur 4 Oversikt av jordartslager fér planomradet och kringliggande omraden. Svart linje anger
ungefarligt planomradesgrans (SGU Jordartskarta, 2023).

Enligt framtagen geoteknisk markundersdkning for Befalet 2 beddms
grundvattenytan ligga pa ca +0,0 till +1,0 meter 6ver havet. Eftersom omradet
ar narliggande till Nissan varierar nivaerna med arstider och nederboérd samt
vattenstandet i Nissan och havet (WSP, 2009). Enligt framtagen
miljoundersokning for Blocktyget 6 beddéms grundvattenytan ligga mellan 1,02
och 1,56 mumu (meter under markytan). Grundvattenméatningar visar att den
huvudsakliga flédesriktningen ar mot 6st eller sydost (WSP, 2008).

Grundvattennivan i omradet paverkar infiltrationsmojligheterna. En hog
grundvattenniva minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum da ar fylida
med grundvatten. Vid hg grundvattenniva riskerar det aven att det kan ske
inlackage av grundvatten till dagvattenanlaggningarna, vilket minskar
dagvattenanldggningarnas magasineringskapacitet.
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3.3 Recipient

Detaljplanens recipient ar vattendraget Nissan som mynnar ut i Laholmsbukten,
se Figur 5. Nissan ar en statusklassad vattenférekomst (ID WA88179174) och
ska enligt EU:s ramdirektiv darmed uppna god ekologisk och vattenkemisk
status (VISS, 2023).

Figur 5 Vattenférekomsten Nissan (ID WA34165116) och slutrecipient Laholmsbukten (VISS
Vattenkarta, 2022).

Miljokvalitetsnormer for recipienten &r att mattlig ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2039. Vattenférekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt
narhet till strandlinjen varav ett undantag gors fran kravet att nd god ekologisk
status. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
bebyggelsen. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga krav
for bromerade difenyleter (PBDE) samt kvicksilver och kvicksilverforeningar, se
Tabell 2.
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Vattenférekomsten har vid senaste bedémning (2021-05-31, férvaltningscykel
3) ha méttlig ekologisk status. Vattenférekomsten bedéms ha mattlig status
med anledning av éverg6dning, morfologiska foérandringar och kontinuitet,
flodesférandringar och forsurning.

Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver, PBDE och TBT. Kvicksilver och PBDE harleds till langvéaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sénker statusen
for samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen uppnar ej god.

Tabell 2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Suseéan (VISS, 2022).

SWECO ﬁ

Grundinformation Ekologisk ytvattenstatus Kemisk ytvattenstatus

status 2039

Vatten- Namn | Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst EU- ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus

ID

WA34165116 | Nissan | Mattlig Mattlig ekologisk Uppnar ej god God kemisk

ytvattenstatus (med
undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverforeningar)
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3.4 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet bestar huvudsakligen av hardgjorda ytor som asfalt och tak.
Dagvattenhanteringen féljer en process som avleder planomradets dagvatten till
kallaren. Fran kallaren pumpas darefter dagvattnet till det allmanna
dagvattensystemet. Mottagningsledningen &r en betongledning med dimension
225 mm, se Figur 6.

» Y Planomradesgrans "

D225BTG

Figur 6 Befintlig dagvattenhantering, interna VA-ledningar och pumpsystem finns inte i figuren.
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4. Skyfalls- och lagpunktsstudie

Skyfall &r ett ovanligt regn av hég intensitet som éverskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan éverskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka
problem i de l&gstrék vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pé hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora floden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. Skyfallsstudien i denna
utredning ar utférd med modellering i TUFLOW. Lagpunktsanalysen och ytliga
rinnvagar presenterade nedan bygger pa ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor
1,3. Modellen ar en kopplad skyfallsmodell vilket innebér att markmodellen ar
kopplad till ledningsnéatet.

4.1 Ytliga rinnvagar

Ytliga rinnvagar i handelse av ett skyfall inom och i narheten av planomradet
redovisas i Figur 7. | figuren redovisas ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3,
ju morkare rod farg pa skyfallsstraket desto mer intensivt ar det. Inom
planomradet aterfinns ett betydande skyfallsstrak som passerar utanfor
byggnadens entré. Skyfallsstraket avrinner frdn Amiralsgatan till Fiskaregatan
for att sedan rinna genom planomradet mot Sjomansgatan.

TECKENFORKLARING

4 GoogleEarth

—; Planomridesgriins
Vector unit flow
<0.01 m2/s
0.01-0.02m2/s
0.02-0.05 m2/s
0.05-0.1 m2/s
>0.1 m2/s

TR

Figur 7 Ytliga rinnvagar vid handelse av skyfall. Modellering utférd av Sweco i TUFLOW.
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4.2 Lagpunktsanalys

En lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var det finns risk
for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn. Inom och i narheten av
planomrédet aterfinns betydande lagpunkter, se Figur 8. Enligt utfrd
skyfallsmodellering kommer ett vattendjup >1 m instélla sig intill entrén och runt
om huset vid handelse av ett skyfall. Nar parkeringsytan natt sin troskel foljer
vattnet Sjdmansgatan dster om planomradet. Enligt analysen finns risk att
dagvatten instéller sig mot fastigheten éven langs Sjdmansgatan.

— Planomridesgriins

Maximalt vattendjup

(| <=0.1
] 0.1-0.2

2 0.2-03
] 03-04
[ ] 04-0.5
[ | 0.5-1
=]

Figur 8 Lagpunktsanalys for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. Modellering utférd av Sweco i
TUFLOW.
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Dagvattenberakningar har utférts for att jamféra befintliga och uppskattade
framtida fléden. Eftersom detaljplanens utformning och hardgorandegrad forblir
oférandrad &r det endast klimatfaktorn som paverkar dagvattenfloden.

5.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt och framtida planomrade bedéms
vara 1 m/s da avrinning sker huvudsakligen i ledningar. Dimensionerande
rinntid, och déarmed aven regnvaraktighet for planomradet har beréknats till att
understiga 10 minuter.

Svenskt vattens rekommendation &r att inte anvanda en varaktig som
understiger 10 minuter. Dimensionerande rinntid fér befintligt och framtida
omrade faststalls darmed till 10 minuter.

5.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstréms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktigheterna 10 minuter, se Tabell 3. Varaktighet
baseras pa dimensionerande rinntider enligt 5.1 Dimensionerande rinntid.

Tabell 3 Dimensionerande regnintensitet for 20- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter.
Regnintensiteter &r berédknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid | Regnintensitet 10 min
[ér] [l/s, ha]
20 287
100 489
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5.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 20- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

5.3.1 Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i
Svenskt Vattens publikation P110. Se Tabell 4 f6r avrinningskoefficienter som
anvants i nedanstaende berakningar for respektive markanvandning.

Tabell 4 Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens publikation P110 Tabell 4.8 och Tabell 4.9
(Svenskt Vatten P110, 2016)

Markanvéndning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Vig (asfaltsyta) 0,8
Parhus/radhus 0,4
Gronyta 0,1

5.3.2 Befintliga dagvattenfloden

Befintliga dagvattenfloden for ett 20- och 100-arsregn har beraknats enligt
Tabell 5 och Tabell 6. Dagvattenfloden uppgar till ca 205 och 345 I/s respektive.
Klimatfaktor ar exkluderat i berdkningar av befintliga dagvattenfloden.

Tabell 5 Befintliga dagvattenfloden for ett 20-arsregn.

Markanvéindning Area (0] Ared iA qd
20-Grsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,38 0,9 0,35 287 99
Asfaltsyta 0,44 0,8 0,35 287 101
Gronyta 0,083 0,1 0,008 287 2
Totalt 0,91 0,71 287 203

Tabell 6 Befintliga dagvattenfléden for ett 100-arsregn.

Markanvéndning Area ) Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,38 0,9 0,35 489 169
Asfaltsyta 0,44 0,8 0,35 489 173
Grényta 0,083 0,1 0,008 489 4
Totalt 0,91 0,71 489 346
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5.3.3 Framtida dagvattenfloden

Dagvattenfléden har beraknats enligt Tabell 7 och Tabell 8 for ett 20- respektive
100-arsregn under framtida forhallanden. Eftersom detaljplanens byggratt inte

avses forandras ar det endast klimatfaktorn som har inverkan pa

dagvattenfloden. Dagvattenfldden uppgar till ca 265 och 450 I/s for 20- och 100-

arsregnet.

Tabell 7 Framtida dagvattenfloden for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Markanvdndning Area ) Ared iA Kf qd
20-darsregn

[ha] - [ha] | [l/s, ha] - [l/s]
Tak 0,38 0,9 0,35 287 1,3 129
Asfaltsyta 0,44 0,8 0,35 287 1,3 132
Grényta 0,083 0,1 0,01 287 1,3 3
Totalt 0,91 0,71 287 1,3 264

Tabell 8 Framtida dagvattenfloden for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Markanvéndning Area 0] Ared iA Kf qd
20-darsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] - [l/s]
Tak 0,38 0,90 0,35 489 1,3 220
Asfaltsyta 0,44 0,80 0,35 489 1,3 225
Grényta 0,083 0,10 0,01 489 1,3 5
Totalt 0,91 0,71 489 1,3 450
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5.4 Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordréjningsvolym har berédknats utifran forvantade okande floden.
Eftersom detaljplanen inte avser att férandra byggratten ar det endast
klimatfaktorn som genererar forhojda floden.

Fordrojningsvolymen motsvarar den maximala skillnaden mellan tillrinning och
avtappning. Fordréjningsvolym har beréknats enligt dimensionerande 20-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,3. Maximalt utloppsflode frdn omradet har
ansatts till befintligt dagvattenfléde, dvs 203 I/s.

For att inte forvantade framtida klimatforandringar ska belasta det befintliga
dagvattensystemet ytterligare erfordras en magasinsvolym om ca 48 m?.
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Detliplanen Bogserbaten 1 avser endast att forandra anvandningen inom
fastigheten och inte dess utformning eller byggratt. Féljande rapport har utforts
for att utreda férutsattningarna for dagvatten och skyfall.

Planomradets recipient har enligt senaste bedémning mattlig ekologisk status
samt att den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god status. God ekologisk
ytvattenstatus ska uppnas 2039 samt god kemisk ytvattenstatus ska uppnas
(med undantag for PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar) enligt géllande
miljokvalitetsnormer.

Enligt utford skyfallsmodellering aterfinns ett skyfallsstrak som rinner utanfor
byggnadens entre. Skyfallsmodelleringen visade dven pa att det forekommer
risk for staendes vatten runt byggnaden. Eftersom omradet ar laglant finns
risker kopplade till intensiv nederboérd vilket utférd modellering belyser. Det
rekomenderas att utreda sékerhet kring utrymningsvéagar samt utreda risker for
byggnaden kopplat till htga vattennivaer runt byggnaden.

Det dimensionerande regnet for Bogserbaten &ar ett klimatanpassat 20-arsregn.
Det motsvarar drygt 200 I/s, vilket &r mer &n vad huvudledningen for dagvatten i
gatan har kapacitet for. Det ar okant vilken pumpkapacitet Bogserbatens
dagvattenpump besitter, men den &ar rimligen lagre &r 200 I/s.

Vid ett regntillfalle med 20 ars aterkomsttid samlas troligen dagvattnet pa
fastigheten intill byggnaden, da den &r placerad i en lagpunkt, och pumpas
efterhand till ledningen i gatan. Mdjligen infiltreras delar av vattnet eller leds bort
under mark, men eftersom byggnaden ligger i en lagpunkt avrinner troligtvis
inget vatten pa ytan fran fastigheten. Enligt uppgift har fastigheten inga problem
med dagvatten.

Beraknade dagvattenfloden okar i ett framtida scenario med anlending av den
anvanda klimatfaktorn p& 1,3. For att ta hojd for 6kade framtida floden erfordras
en fordrojningsvolym om ca 48 ms.
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